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ONDERZOEK NAAR DE GESCHIEDENIS 
VAN DE TECHNIEKEN IN DE KUNSTGESCHIEDENIS 

F ran s  DOPERÉ  

Inleiding 
Archeologie en kunstgeschiedenis zijn twee 
wetenschappen die zich onder meer bezig 

houden met onderzoek naar het ontstaan en 
de evolutie van kunstwerken en gebruiks­

voorwerpen in de brede zin van het woord. 

Het hoofddoel van de archeologie bestaat 

echter in het achterhalen en het zo correct 

mogelijk reconstrueren van alle aspecten van 
het menselijk handelen in het verleden. De 

kunstgeschiedenis laat zich hoofdzakel ijk in  

met (kunst)voorwerpen en met hun a l  dan 

niet bekende makers i n  het verleden en het 
heden. Een duidel ijke l ijn  trekken tussen 
'kunst' -voorwerpen en 'gebruiks' -voorwer­
pen is echter niet altijd mogelijk en is vaak 
zelfs niet zinvol omdat ook de eenvoudige 
vormen van bepaalde gebruiksvoorwerpen 
uit het verleden, traditioneel behorend tot het 
studiedomein van de archeologie, dikwij ls  
terecht a ls  uiti ngen van kunst beschouwd 
worden. Ook stelt men vast dat gebruiksvoor­
werpen tot kunstvoorwerpen gepromoveerd 

worden, alleen omdat de mode in de kunst­
handel dat op dat ogenblik wil . Kunst i dus 
geen objectief gegeven en bijgevolg kan ook 
het studiedomein van de kunstgeschiedenis 
niet duidelijk worden afgelijnd.  Ook stellen 
we vast dat in domeinen die vroeger vooral 
tot de kunstgeschiedenis behoorden, zoals de 
architectuur, nu meer en meer de registratie­

methoden van de archeologie worden toege­
past. In dat verband spreekt men vandaag 
zelfs van 'muurwerkarcheologie' . 

Om al de hierboven aangehaalde redenen 
pleiten wij voor de opheffing van de chei­
ding tussen de archeologie, de kunstgeschie­
denis en de geschiedenis. Deze drie discipli­
nes bestuderen immers amen het verleden 

van de mens en van zijn  instel l ingen, van zijn 
creaties en van de daarbij gebruikte technie­
ken.  Wel iswaar gebruikt elke discipline haar 
eigen onderzoeksmethoden en benaderings­

wijzen. Toch zal het resultaat steeds onvolle­

dig blijven als men het onderzoek vanuit 

slechts één gezichtshoek blijft benaderen. 

Ook als men de geschiedenis van de technie­

ken wil bestuderen in verband met het tot 

stand komen van objecten, die traditioneel 

door kunsthistorici worden bestudeerd, wordt 

men vroeg of laat geconfronteerd met de 

archeologische of geschiedkundige vraagstel­

l ing. Behoort het onderzoek van de funderin­
gen van een Brabants-gotische kapittelkerk 

zuiver tot het domein van de archeologie of 

ook tot die van de kunstgeschiedenis? Is een 

middeleeuwse beschilderde grafkelder louter 

een studieobject voor de archeoloog of i het 

tevens een kunstwerk dat door een kun this­
toricus kan worden geanalyseerd? Zal men de 

evolutie van een bouwwerf be tuderen louter 

aan de hand van de re uitaten van een opgra­

ving, of l iever op basi van de sti l i  ti che ver­

anderingen van profielen, beeldhouwwerk of 

maaswerk, of nog door een analy e van de 

steenhouwtechnieken of van de even tu el 

bewaarde bouwrekeningen of andere archi a­

l ia? Moeten we niet eerder toegev n dat 

alleen een pluridisciplirlahe aanpak m t uit­

wisselingen tussen de archeologie, d kun t­

geschieden i en de ge chied ni kan I id n 
tot een totaalbeeld van een monum nt of an 

andere door de men gecreëerde vo r rp n.  

Het is met deze gedacht n in d a ht rur nd 

dat we enkele techni ch b chou inu n zul-

schiedeni . Wij zijn r n ht r t rd 0 

bewu t dat m n ng d tot mmig VUil 
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t l l ingen zou kunnen komen vanuit een 

ar heologi che of histori che invalshoek. Het 

onderscheid tu en deze drie discipl ines kan 

dan ook nooit echt groot zijn .  

Architectuur 
A. De funderin.gen 

Eén van de technische handelingen bij de 

aanvang van een bouwwerf waarvan de kwa­

liteit belangrijke gevolgen kan hebben voor 

het gehele project· is de aanleg en de bouw 
van de funderingen. Vóór het begin van de 

werken wordt de plaats van de uit te graven 
funderingsgrachten afgel ij nd.  In de 1 6de 

eeuw sprak men van besteken. Dat dit een 

belangrijk werk was dat precies moest wor­
den uitgevoerd blijkt uit het feit dat men de 

operatie overdeed als die slecht was uitge­

voerd: Item Peeteren van Vlasselaer, metsere 

tot Loven, om den choir noch eens te bestee­

ken ende hem van Loven ontboden, gemerckt 

dat qualijck besteeken voirscreven . . .  C)  
Funderingen hebben twee belangrijke func­

ties, n l .  vermijden dat de muren zijwaarts 
verschuiven of vertikaal verzakken.  Om de 

zijwaartse bewegingen tegen te gaan werd de 
fundering in een min of meer diepe funde­
ringsgracht aangelegd. Voor de bouw van het 
zuidelijk transept van de Sint-Germanuskerk 

te Tienen werd deze gracht in 1 557 met de 
schop uitgegraven. (Z) Daar waar de onder­

grond onvoldoende stabiel was werd vanaf 
een zekere diepte een houten bekisting tegen 
de wand van de funderingsgracht aange­
bracht. (3) Dit was o.a. het geval voor de fun­
dering van de Nova Porta aan de Borggracht 
te Tienen (ca. 1 250). Het gebeurde ook regel­
matig dat de fundering werd opgemetseld 
tegen één van de wanden van de funderings­
gracht. (4) Dit kon o.a. worden vastgesteld bij 
de bouw van de kelderverdieping van een 
aantal donjons uit de 1 4de en 1 5de eeuw. 
Daardoor was de muur ook onmiddel l ijk aan 
één zjjde gestabi liseerd. Praktisch betekent 
dit dus dat men de vierkante kelderruimte in 
haar geheel uitgroef en dat de buitenmuren 
tegen de aarden wand van de uitgraving wer-

den opgemetseld. Voor de vertikale stabil isa­

tie werden andere voorzieningen getroffen. 
De toegepaste techniek hing o.a. af van de 

bodemsoort waarin de fundeling zou worden 
aangelegd. (5) Bij de afbraak van het zuidelijk 

tracé van de tweede stadsmuur van Tienen 

(midden 1 3de eeuw), kon het verband met de 

aard en de vochtigheid van de bodem duide­

l ijk worden aangetoond. In zeer vochtige 

veen- of kleigrond bestonden de funderingen 

van de muur en de torens uit een bomenraster 

samengesteld uit twee of drie lagen boom­

stammen. Op deze stammen legde men grote 

platen kwartsiet van Overlaar, waarop dan het 

eigenl ijke metselwerk werd opgetrokken. De 

bomenrasters vergrootten de oppervlakte van 

de funderingsmuren, de platen waren nodig 

omdat men niet rechtstreeks op de bomen ras­

ters kon beginnen metselen. Het raster van 

één van de torens stak zelfs ongeveer 2 m uit 

ten opzichte van het parement. In  de droge 
leem rustte de basis van de muur rechtstreeks 

op de grond. De muren die gebouwd werden 

in een matig vochtige lemige of kleiige grond 

steunden op funderingsbogen. De pijlers van 

die bogen rustten ofwel op een bomenraster, 

ofwel op een laag zand. Voor de stabilisering 

van de vochtigheid van het bomenraster en 

dus voor de betere bewaring ervan werden de 

ruimten tussen de bomen opgevuld met voch­
tige klei, de enige grondsoort die permanent 
veel water kan vasthouden. De grote platen 
kwartsiet werden in Oost-Brabant nog 

gebruikt tijdens het laatste kWaJt van de 1 9de 

eeuw voor de stabil isatie van woningen op 
alluviale gronden. 

Op andere plaatsen werden andere voorzie­
ningen getroffen om de oppervlakte van de 

fundering te vergroten .  De circulaire crypte 
van de Sint-Pieterskerk te Leuven werd waar­
schijnl ijk in het begin of in het midden van de 
l 1 de eeuw tegen het koor van de Romaanse 
Sint-Pieterskerk gebouwd. (6) De funderingen 
van alle pij lers zijn onderl ing verbonden en 
rusten op een gemeenschappelijke achthoeki­
ge funderingsmuur. Ook de vierkante funde-
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ring van de centrale zuil is  met de achthoeki­
ge fundering verbonden. Tenslotte is de acht­
hoekige fundering ook verbonden met de cir­
culaire buitenmuur. Dit rastervormig systeem 
van funderingen werd ook toegepast in de 
S int-Donaaskerk te Brugge (eerste helft l Qde 

eeuw). Daar had men bovendien ook nog 
twee lagen boomstammen onder de funderin­
gen aangebracht. Het onderling verbinden 
van de funderingen van de pij lers in kerkge­
bouwen was een frequent toegepaste techniek 
om de oppervlakte van de funderingen te ver­
groten en dus de vertikale verzakking tegen te 
gaan. Ook opteerde men soms voor de bouw 
van technische ruimten zonder echte functie 
wanneer het erop aan kwam om een gebouw 
op te trekken op een terrein met sterke ondu­
laties. De 'crypte' onder het koor van de S int­
Martinuskerk te Hal le (ca. 1 398) (1) en de 
kelder onder de westbouw van de S int­
Pieterskerk te Leuven ( 1 507) (8) zijn daarvan 
mooie voorbeelden. 

B. Het gebruik van natuurlijke steen­

soorten en de evolutie van de steen­

houwtechnieken 

Natuurlijke steensoorten werden en worden 
ook nu nog zeer frekwent toegepast in de 
bouw. Eén van de steensoorten, waarvan de 
technische karakteristieken gevolgen hebben 
gehad voor het ontstaan van bepaalde stil isti­
sche elementen in de Brabantse gotiek is de 
witte kalkzandsteen. De kalkzandsteen van 
Gobertange werd ontgonnen in de vorm van 
knol len. Na behouwing kon men daaruit ste­
nen bekomen met een maximale hoogte van 
ongeveer 1 5  cm. De maximale rentabil isatie 
van de natuurlijke blokken leidde echter tot 
reeksen behouwde stenen met licht verschil­
lende hoogte. Om te vermijden dat stenen 
met verschillende hoogte in eenzelfde laag 
van het metselwerk zouden worden gebruikt 
bracht men er laaghoogtemerken op aan. Op 
elke steen van eenzelfde laag vindt men dan 

. 
ook steeds hetzelfde teken terug. Deze tech­
nische steenmerken vergemakkel ijkten op 
aanzienlijke wijze de selectie van de blokken 
bij het opmetselen. (9) Wel l icht zijn be parin-

gen op het gebruik van deze kalkzandsteen 
met geringe laagdikte de aanleiding geweest 
voor het ontstaan van de techniek waarbij 
men bij de opbouw van de muur de stenen 
afwisselend volgens het groevebed (horizon­
taal) of loodrecht op het groevebed (vertikaal) 
plaatste. De horizontaal geplaatste stenen, die 
diep in het achterliggende metselwerk steken, 
fungeren als anker voor de flxatie van de ver­
tikaal geplaatste steen platen, die tegen het 
achterliggende metselwerk geplakt werden .  
Het  oudste voorbeeld van deze techniek 
dateert uit de 1 2de eeuw (de l i senen van het 
koor van de S int-Lambertuskerk te Overlaar, 
Tienen), de meest indrukwekkende voorbeel­
den uit de 1 8de eeuw, waarbij volledige gevels 
volgens die techniek werden opgebouwd. Het 
typische Brabants-gotische kapiteel met twee 
rijen koolbladmotieven is waarschij nl ij k  
eveneens ontstaan uit technische noodzaak. 
Door het kleine formaat van de kalkzandste­
nen was men verpl icht het kapiteel steen per 
steen op te metselen. Men kon de gebeeld­
houwde elementen telkens ook slechts in één 
steen uitvoeren. Om het aldus geconstrueerde 
kapiteel op een normale wijze van gebeeld­
houwde versieringen te voorzien was men du 
verplicht om meer dan één rij bladmotieven 
aan te brengen. In andere geval len schakelde 
men over op andere teensoorten als men gro­
tere beeldhouwwerken wi lden real i  eren. 
Indien men de kapitelen op het gelijkvloer 
van de westbouw van de Sint-Germanu kerk 

te Tienen in Gobertangesteen had willen uit­

voeren, dan zou het beeldhouwwerk in dri 

lagen moeten zijn uitgevoerd. Voor de b el­

den zou men zelf  tot zè lagen nodig gehad 

hebben. 

De verschil lende steen oorten di in onz 
treken in bi tori che monument n n: rkt 

werden, werden vaak op ver hil I  nd ijz n 

bewerkt. Ook blijkt dat d t nh uwt hni ­
ken in de loop der tijden 
die veranderingen voor 
teen oorten ni t altijd op h tz lfd (J nblik 

gebeurden. Door h t nd rz k n ar d 
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Kapiteel in het schip van de begijnhofkerk te Leuven (eerste helft 1 4de eeuw). Tengevolge van de beperkte 
afmetingen van de natuurlijke blokken Gobertangesteen diende het kapiteel te worden opgebouwd uit vijf 
lagen en is het beeldhouwwerk niet hoger dan ongeveer 1 5  cm. Daarom ook werden de menselijke figuren 
horizontaal voorgesteld en moest men twee rijen bladmotieven sculpteren om het kapiteel te vullen. Dit is het 
oudste voorbeeld van een kapiteel dat zou uitgroeien tot het bekende zgn. Brabants-gotische kapiteel met twee 
rijen koolbladeren (Copyright IRPA-KIK, Brussel). 

lutie van de steenhouwtechnieken bestudeert 
men niet alleen de evolutie van de wijze van 
bewerking van de verschillende steensoorten, 
maar ontstaat bovendien een n ieuwe date­
ringsmethode, die toelaat momentopnamen 
in het verloop van een bouwwerf vast te leg­
gen, n l .  telkens men van één techniek op een 
andere overschakelde. Voor gebouwen die tij­
dens de 1 5de eeuw werden opgetrokken in 
kalkzandsteen is  de studie van de opeenvol­
gende steenhouwtechnieken nu reeds een 
belangrijk hulpmiddel geworden voor een 
beter begrip van de organisatie en de evolutie 
van middeleeuwse bouwwerven. Het onder­
zoek voor de andere steensoorten loopt op dit 
ogenblik nog steeds .  Toch is het mogelijk 

reeds enkele voorlopige conclusies te fOl-mu­
leren. 

Ruw gekloofde stenen vindt men vaak in de 
oudste gebouwen (het schip van de Sint­
Lambertuskerk te Overlaar (Tienen) ( l 0de 
eeuw) opgetrokken in kwartsiet van Overlaar; 
de gootmuren van de middenbeuk van de 
Sint-Dyonisiuskerk te Luik (987- 1 0 1 1 )  en 
van de Sint-Servaaskerk te Maastricht ( 1 0 1 5-
1 039) opgetrokken in carboonzandsteen). 
Toch moet worden vermeld dat men de niet 
behouwen steen in alle perioden kan tegenko­
men, zelfs tijdens de 1 9de en de 20ste eeuw. 
Die gebouwen vindt men dan meestal terug in 
de onmiddel lijke omgeving van de ontgin-
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Kapiteel en beeldhouwwerk in de middentravee van de westbouw van de Sint­
Germanuskerk te Tienen (tweede kwart 1 3de eeuw). Grote beeldhouwwerken 
kon men moeiliik realiseren in de kleine blokken Gobertangesteen. Daarom was 
men in bepaalde gevallen genoodzaakt om over te schakelen op andere steen­
soorten zoals hier de Naamse steen (?) (Copyright IRPA-KIK, Brussel). 
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ning plaat van de steen. De werktuigen die 

tijden de 1 1  de en de 1 2de eeuw het meest 

aebruikt werden voor de voorbereiding van o 

het bebouwde steenoppervlak zijn de steen-
bij l  en de puntbeitel .  Op de carboonzandsteen 
brengt men parallelle l ijnen aan met de punt­
beitel terwij l de randslag werd gehouwen met 
de beitel .  De meest typische behouwings­
techniek voor de Doornikse kalksteen tijdens 
de 1 2de eeuw is die waarbij de puntbeitel 
!!rote afslaaen produceert. Deze techniek o b 

werd echter ook nog gebruikt in de perioden 
daarna vóór de finale afwerking volgens een 
andere techniek. Ditzelfde verschijnsel wordt 
ook waargenomen op het kwartsiet van het 
Boven-Landeniaan gebruikt in Oost-Brabant. 
Tijdens de 1 3de eeuw werden vooral twee 
werktuigen gebruikt: enerzijds de puntbeitel 
die zeer fijne en kort op elkaar gelegen punt­
jes produceert op de Naamse steen en op de 
kalksteen van de val lei van de Bocg, terwij l 
het gradeerijzer t ijdens dezelfde periode 
werd gebruikt voor de behouwing van de 
kalkzandsteen, de Doornikse kalksteen en de 
kalkstenen van de Condroz. Tijdens de 1 4de 
eeuw werd het gradeerijzer geleidelijk ver­
vangen door de ceseel (een beitel met zeer 
brede snede) voor de behouwing van de 
Doornikse kalksteen en tijdens het begin van 
de I Sde eeuw werd de puntbeitel vervangen 
door de beitel voor de behouwing van de 
Naamse steen en van het Petit Granit van de 
streek van Ecaussinnes. De veranderingen 
van de steenhouwtechnieken op de kalkzand­
stenen waren subtieler. De steen bijl of de 
ceseel werden gebruikt tot het midden van de 
l Sde eeuw, maar het aantal beitelslagen voor 
de randslag nam significant af omstreeks 
1 4 1 0, terwij l vanaf het midden van de I Sde 
eeuw de beitel werd gebruikt voor de behou­
wing van de volledige oppervlakte, zowel 
voor de vlakke stenen als voor de gebogen 
vlakken van de profielen. De oorzaak van 
deze veranderingen is nog niet gekend. Het is  
ook niet uitgesloten dat bepaalde veranderin­
gen van de steenhouwtechnieken voor één 
steensoort een invloed hebben uitgeoefend op 

de wijze van bewerken van andere steensoor­
ten. 

C. De opbouw van de muren 

In een aantal gevallen kan men een zekere 
gelaagdheid waarnemen in het metselwerk. 
In het ruwe parement van de zuidmuur van de 
1 0de-eeuwse beuk van de S int-Lamber­
tuskerk van Overlaar (Tienen) kan men vier 
zones van ongeveer gelijke hoogte ontwaren. 
( '0) De bovengrenzen daarvan zijn vooral dui­
del ijk waar men met behulp van kleine platte 
stenen en Gallo-Romeinse dakpannen het 
onregel matige metselwerk heeft geëffend. 
Daarboven vindt men soms ook nog de spo­
ren terug van steigergaten. Ook te Overlaar 
staan deze zones in verband met het geleide­
l ijk  hoger optrekken van de steigers. Telkens 
een hoogte was bereikt, die vanop de steiger 
nog gemakkelijk kon worden opgemetseld, 
werkte de metselaar het pas gebouwde 
gedeelte af met plattere stenen. Daarop wer­. 
den dan balken gelegd, die het nieuwe loop­
vlak van de steiger moesten dragen, en wer-
den de planken van het oude loopvlak op de 
pas geplaatste balken gelegd. Daarna werd 
het metselwerk weer hoger opgetrokken, in 
het begin hoofdzakelijk met dikke en dus 
zware stenen, hogerop met stenen van 
gemengd kaliber. Daardoor staken de nieuwe 
balken van de steiger uiteindelijk in steiger 
gaten die tijdens het optrekken van de muu 
rond de l iggende balken waren gevormd. B i  
de afbraak van d e  steiger werden de balkga 
ten geleidelijk aan dichtgemetseld. Men dien 
de steigergaten dus op te sporen juist boven 
de egalisatielagen in het metselwerk. Ook in 
de zuidmuur te Overlaar konden aldus enkel 
vermoedel ijke steigergaten worden geïdenti 
ficeerd. Aan de binnenkant van de noordzijd 
van de middenbeuk van de Sint-Gangul 
fuskerk te S int-Truiden is het mogelijk om d 
1 1  de-eeuwse steiger te reconstrueren aan d 
hand van de aanwezige steigergaten. Er zij 
twee reeksen van zes gaten, waarvan elk paar 
zich telkens bevindt boven een pijler. D 
horizontale afstand tussen de balken bedraag 
gemiddeld 2,80 m. De tweede reeks balkga 
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ten bevindt zich ter hoogte van de voet van de 
afzaat van de bovenlichten, ongeveer 1 ,60 m 
hoger dan de eerste. Uit wat vooraf gaat kan 
men dus besluiten dat de steiger aan deze 
kant bestond uit zes palen, één naast elke pij­
ler. Het eerste loopvlak bevond zich juist 
boven de schei bogen. Nadat men van op dit 
loopvlak de muur ongeveer 1 ,60 m hoger had 
opgemetseld, werden de balken van het twee­
de loopvlak gelegd. Dit nieuwe loopvlak 
diende voor het opbouwen van de bovenlich­
ten. Het ontbreken van steigergaten op de 
zuidmuur wijst er wellicht op dat beide kan­
ten van de middenbeuk niet samen werden 
opgetrokken: het type van de steiger l ijkt ons 
daarvoor te verschi llend. Het type van steiger 
en het al dan niet aanwezig zijn van balkga­
ten in het met elwerk kan informatie ver­
schaffen over de organisatie en de evolutie 
van een bouwwerf. In het bakstenen metsel­
werk van de donjon Terheyden te Rotselaar 
(ca. 1 350) vindt men al leen steigergaten in de 
bovenste helft .  Dit onderscheid tussen de 
bovenste en de onder te helft wijst wel licht 
op het bestaan van twee kort op elkaar vol­
gende bouwfazen. C l )  

D .  D e  noodzaak van houten e n  ijzeren 

ankers in het metselwerk 

Middeleeuws metselwerk bevat veel veran­
keringen in hout en in ijzer. I n  de abdijkerk 
van Vil lers-la-vi l le werden resten van houten 
ankers gevonden bovenaan de kapitelen van 
het schip. Die werden aangebracht voor de 
stabi l isatie van de pij lers tijdens het opmet­
selen van de scheibogen. Bovendien werden 
ook dwarsverbindingen gesignaleerd ter 
hoogte van het pseudo-triforium. Die wijzen 
op een tijdel ijke werkonderbreking tijdens 
de bouw van het schip (2) In de donjon van 
Rutten waren de moerbalken van de pla­
fonds verbonden met balken die ver cholen 
lagen in de tegenoverl iggende muren. De 
balken van de plafonds boven het gelijk-

. vloers en boven de eerste verdieping waren 
bovendien loodrecht ten opzichte van elkaar 
georienteerd. Op die wijze vormt dit y ­
teem een stevige houten verankering van het 

gebouw in twee richtingen. (3) Ook ijzer 
werd veelvuldig gebruikt als verankering 
van bogen, geweI ven, en delicate structuren 
als het maaswerk van triforia en vensters. In 
de Sint-Sulpitiuskerk van Diest werden de 
eerst gebouwde pijlers van het schip (tweede 
helft l Sde eeuw) onderling verbonden met 
ankers vooraleer men de schei bogen bouw­
de. ( 14) Dezelfde techniek werd ook toege­
past tijdens de overwelving van de zijbeuken 
van de Antwerpse kathedraal .  Daarvan 
getuigen nu nog de ijzeren ogen in vier rich­
tingen bovenaan elke pij ler in de driebeuki­
ge zijschepen. (5) 
Schilderkunst en polychromie 
Bij het tot stand komen van een childerij 
kunnen verschillende stadia worden onder­
scheiden. Vooreerst zal het houten paneel ,  het 
doek of de koperen plaat worden voorbereid. 
Tijdens de middeleeuwen werden panelen 
samengesteld uit verschil lende planken, die 
op verschillende wijzen konden worden gea -
sembleerd. (6) De afmetingen ervan kunnen 
informatie verschaffen over de toegepa te 
eenheidsmaat. Zo zijn de planken van de 
panelen van het schilderij 'De Gerechtigheid 
van Keizer Otto' van Dirk Bouts ongeveer 1 
Leuvense voet breed. Zij zijn naast elkaar 
opgesteld in de omlijsting en onderling ver­
bonden met houten toognagels. Bovendien 
stelde zich ook de vraag naar de a emblage­
techniek van de omlijsting met een bijzonder 
type van pen- en gatverbinding . Vergelijkend 
onderzoek dienaangaande heeft uitgewezen 
dat deze techniek datering waarde h eft: 
negen gel ijkaardige ka�er dateren uit d 

tweede helft van de l Sde eeuw. D kad r an 

de Gerechtigheid van Keizer Otto w rd r-

vaardigd in 1 469. (7) Bovendi n blijkt k 

dat het childerij pa op d pan I n rd 

ge chi lderd nadat eer t de inlij ting a aan­

gebracht. Sommige techni k n g bruikt bij 

de voorbereidende lek ning n nd r d rf­

laag kunnen toelat n b paaId m t I 
identificeren of hun id ntifi ati t b v , t i­

gen. Zo blijkt dat Dirk B ut zijn fi Ul" n 

teed i t kl in r hild rd dan d 
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Zuidelijke zijbeuk van de Sint-Sulpitiuskerk te Diest noor het westen (tweede helft 1 5de eeuw). Bovenaan 
de pijlers zijn de oogjes bewaard van ijzeren ankers, die in het pijlerlichaam steken. Tijdens de opbouw 
van de scheibogen stok men trekstangen in deze oogjes om de pijlers te stabiliseren bij het opvangen van 
de laterale druk van de scheibogen in opbouw. Deze ankers komen niet voor in de twee westelijke tra­
veeën. Die behoren tot de laatste bouwcampagne van het schip, na de afbraak van de Romaanse west­
bouw (Copyright IRPA-KIK,Brussel ) .  
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ren van de voorbereidende tekening. (8) De 
samenstell ing van de gebruikte pigmenten is  
eveneens tijdsgebonden en kan in  sommige 
geval len ook bijdragen tot een beter begrip 
van de technieken gebruikt door bepaalde 
schi lders. Bovendien is de kennis van de 
samenstel l ing van de pigmenten essentieel als 
men latere overschilde.ringen wil afl ijnen en 
vooral ook als een schilderij een restauratie 
moet ondergaan. Hetzelfde geldt eveneens 
voor het onderzoek van de verflagen in  
gebouwen en op beeldhoûwwerk. Zo blijkt 
l ijnolie een vrij algemeen bindmiddel te zijn  
geweest voor de kleurstoffen d ie  de Vlaamse 
primitieven gebruikten . Een nadeel was even­
wel dat een lange droogtijd nodig was voor­
aleer men een volgende kleurlaag kon aan­
brengen. Uit analysen is gebleken dat Van 
Eyck waarschijn l ijk  l ijnolie gebruikte met 
daarbij nog lood als droogmiddel om aan dit 
euvel te verhelpen. (9) 
Meubilair 
De sti l i st ische evolutie in  de meubelkunst 
laat in  principe toe om individuele meubel­
stukken aan een bepaalde periode toe te 
schrij ven.  Dit dateringswerk wordt echter 
bemoei l ijkt door de copieën die in verschil­
lende perioden werd gemaakt. Zo werden tij­
dens de 1 9de eeuw perfecte copieën gemaakt 
van gotische koffers en kasten. In verschi l ­
lende Mechelse atel iers werden meubelen 
uit de Renaissance gecopieerd. Dat een 
bepaald meubel pas tijdens de 1 9de eeuw is 
ont taan kan o.a. tot uiting komen doordat 
de algemene opbouw van het originele meu­
bel n iet strikt werd gerespecteerd . eO) 
Veeleer zijn het echter bepaalde detai ls in de 
technisch opbouw van het meubel die zij n  
recente oorsprong verraden .  Het copiëren 
van oudere meubeltypes beperkt zich meest­
al tot de onmiddel l ijk  zichtbare gedeelten. 
De technische elementen zoals de bewerking 
van het hout, de assemblage, de scharnieren, 
de sloten, de schuiven zijn  mee tal techni ch 
conform met de tijd waarin het meubel wer­
kel ijk is ontstaan. 

Ook dient gezegd dat de kunsthistorische stu­
die van een meubel steeds onvol ledig en 
oppervlakkig blijft zonder technische analy­
se. Een meubel is immers ontstaan in een 
bepaalde periode, in een bepaalde maat­
schappelijke context. Deze hebben niet alleen 
het algemene uitzicht en de decoratie 
bepaald, maar ook de technieken waarmee 
het meubel tot stand is gekomen. Welk zijn de 
gebruikte houtsoorten? Inheems of tropisch? 
Hoe werden de planken verzaagd? Werd 
gebruik gemaakt van fineerhout en hoe werd 
dit laatste afgewerkt? Hoe zit het skelet van 
het meubel in elkaar en op welke wijze wor­
den de panelen vastgehouden. Hoe zijn de 
verschillende onderdelen met elkaar verbon­
den? Door pen- en gatverbindingen, door ver­
stekken, door middel van houten toognagels, 
ijzeren nagels of schroeven? Welke types van 
scharnieren en sloten werden gebruikt? Daar 
waar de sti l i stische datering berust op de 
oppervlakkige behandeling van het meubel 
houdt het technisch onderzoek zich bezig met 
de structuur en de stabi l iteit van het meubel .  
Aangezien het hier gaat om elementen die 
voor de doorsnee liefhebber onzichtbaar en 
dus onbekend blijven, zal dit over het alge­
meen het eerlijkste onderdeel van een meu­
belstuk zijn .  Kopieën en vervalsingen worden 
niet achterhaald door sti l i  tisch onderzoek, 
wel door een technische analyse van het meu­
bel . 

Het meubi lair van de voormalige abdijkerk 

van Saint-Hubert werd recent aan een gron­

dig technisch onderzoek onderworp n. el) Er 

werd daarbij o.a. aandacht be teed aan d 

plaatsing van de panelen in hun kader aan het 

po itioneren van dikkere onderdelen op lak­

ke tukken, aan het aanbrengen an d ulp­

tuur: gekleefd zoal te Namen of in h t h  ut 

uitgehouwen zoal te Luik. Aldu blijk n n 

aantal decoratieve element n in d I 
plaats een techni che oor prong t h bb 11 
terwij l de keuze om d culptuur uit t t k n 

uit een op het pan I g kl fd pi nk t 

maken h ft m t h t g mak an b rk n 
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an h t onderliggend paneel .  Er was echter 

ook een economi che reden want op die 

manier kon men be paren op de dikte van de 

oor bet paneel te gebruiken plank. Ook in de 

re en te tudie van meester schrijnwerker 
Jo eph Chigne e wordt uitvoerig aandacht 
be teed aan de technische opbouw van zijn 
meubels. (22) 
Metaalkunst 
B ij de vervaardiging van metalen voorwer­
pen zij het gouden, zi lveren, koperen, ijzeren 
of tinnen, zal men nooit gebruik maken van 
de zuivere metalen maar van legeringen. In 
die legeringen kunnen de onderlinge verhou­
dingen van de hoofdelementen variëren, maar 
bovendien kan het gehalte aan onzuiverheden 
belangrijke informatie verschaffen. Op die 
wijze werd de samenstel l ing van het messing 
bepaald voor de doopvont van de S int­
Bartholomeuskerk te Luik en vergeleken met 
een aantal andere voorwerpen. (3) Als men 
wil trachten na te gaan of een bepaald voor­
werp gegoten werd volgens de in een bepaal­
de regio gangbare technieken, dan kan men 
ook met ultrasone golven de korrelgrootte 
gaan bepalen van de legering. Grote korrels  
zouden ontstaan wanneer men gebruik maakt 
van een vooraf verwarmde gietvorm, ofwel 
van een legering bij een relatief lage tempera­
tuur. Voor de Luikse doopvont heeft men 
aldus kunnen bepalen dat zij niet thuishoOlt 
bij de Maaslandse dinanderieën van de 1 2de 

en 1 3de eeuw. Zowel de doopvont van Luik 
als die van Tienen werden geanalyseerd om 
de herkomst te bepalen van het aanwezige 
lood. Dit gebeurde op basis van een isotopen­
analyse. Strikt genomen geeft dit geen infor­
matie over de vervaardigingstechniek van de 
legering, maar wel over de herkomst van de 
materialen. Het lood van de doopvont van 
Tienen komt van Membach, dat van de 
Luikse doopvont uit de streek van Cordoba 
en Granada in Spanje. Dit betekent zeer con­
creet dat de doopvont van Luik niet is ont­
staan in het Maasland zoals voorheen werd 
aangenomen. (24) Deze belangrijke conclusie 

was alleen mogelijk op basis van de studie 
van de gebruikte technieken. 

Technisch is al les zeker nog niet gezegd voor 
metalen voorwerpen. Vandaar dat wij pleiten 
voor een technische analyse van alle metalen 
voorwerpen naast de louter sti li stische analy­
se. De technische analyse moet o.a. bepalen 
of de voorwerpen werden gegoten, volgens 
de verloren-was-techniek of in een gietvorm, 
ofwel werden gedreven .  Als het voorwerp uit 
meerdere delen is  samengesteld moet dit ook 
worden aangegeven en tenslotte moet worden 
bestudeerd hoe de verschil lende onderdelen 
op hun plaats worden gehouden: met een cen­
trale staaf en schroef, met lood, met schroe­
ven alleen. In dit laatste geval moet ook wor­
den aangegeven welk type schroef werd 
gebruikt aangezien dit dateringswaarde kan 
hebben. Als voorbeelden van deze benade­
ringswijze vermelden wij de inventaris van 
het roerend patrimonium van de kerken van 
Hoksem (25) en Korbeek-Io. (26) 

Glaswerk 
Glas is u iteraard een materiaal waarbij 
wetenschap, techniek en kunst onafscheide­
l ijk verbonden zijn.  Tijdens de 1 9de eeuw 
heeft België een toonaangevende rol gespeeld 
in de evolutie van de g laskunst en glastech­
niek. Het kristal, ontstaan in Engeland tijdens 
de tweede helft van de 1 7de eeuw door de toe­
voeging van lood aan glas, zou in het begin 
van de 1 9de eeuw worden geïmiteerd door 
verschil lende glasfabrieken op het continent. 
(27) De eerste was wel l icht de glasfabriek van 
Zoude in Namur ( 1 754- 1 867) .  (8) Het lood 
verhoogt de weerstand van het materiaal en 
ook de breking van het l icht. Van deze eigen­
schappen, vooral dan van de laatste, wordt 
handig gebruik gemaakt bij het sl ijpen. Het 
diep slijpen, dat tijdens de 1 9de eeuw tot ont­
wikkeling kwam, werd bevorderd door het in 
gebruik nemen van de stoommachine als 
drijfkracht voor de sl ijpschijven. Deze ont­
wikkelingen veroorzaakten op hun beurt een 
aanpassing van de vormen van de glazen 
voorwerpen, waarvan de wanden steeds dik, 
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ker werden. (29) Het diep sl ijpen werd bij Val­
Saint-Lambert reeds geïntroduceerd vanaf 
1 837 .  eO) De fabrieken die er in het begin niet 
in slaagden om zuiver kristal te maken lan­
ceerden het zgn. opaalglas. Door de toevoe­
ging van calciumfosfaat, afkomstig van ver­
brande beenderen, werd het kristal melkach­
tig en werden de ge�reken verdoezeld. e l )  
Aldus werd een geschikte achtergrond 
gecreëerd voor miniatuur schilderijen. De 
gebroeders Fol ler hebben deze kunstvorm 
omstreeks 1 880 tot een hoogtepunt gebracht 
in de kristalfabriek van VaJ-Saint-Larnbert. 
Onder het impuls van Jules Deprez, die er in 
1 863 directeur werd, werden verschil lende 
nieuwe technieken geïntroduceerd. In 1 857 
werd de techniek van de gravure met zuur op 
punt gesteld. I n  1 870 werd de eerste Boëtius­
oven in gebruik genomen. In 1 878 werd een 
Amerikaanse sl ijpmachine geïnstalleerd. In 
1 880 verschenen de eerste zandstraalmachi­
nes. Vanaf 1 883 produceerde men bijna auto­
matisch hol le voorwerpen door de techniek 
van het glasblazen met perslucht. (2) Val­
Saint-Lambert heeft tussen 1 905 en 1 908 de 
gebroeders Mul ler uitgenodigd om er de 
techniek van de fluogravure te komen ont­
wikkelen.  Daardoor kwam Val-Saint­
Lambert bij de toonaangevende bedrijven die 
de natural istische kunst van de Art Nouveau 
lanceerden. Ook na het vertrek van de 
gebroeders Mul ler zorgden Modeste Denoël 
en Lucien Pétignot voor de voortzetting van 
de productie van kunstvoorwerpen, die vol­
g
'
ens deze techniek tot stand kwamen. Vóór 

1 9 1 8  werden voorwerpen in blauw kristal 
gemetalliseerd door galvanopla tie te Lil 1e, 

NOTEN 

tussen 1 923 en 1 925 te Val-Saint-Lambert 
zelf. Het decor werd op de voorwerpen aan­
gebracht door fluogravure, vervolgens werd 
het voorwerp na reiniging in een argentuur­
bad gedompeld zodat het koper er volgens 
het procédé van de electrolyse kon worden op 
aangebracht. Het decor voor deze voorwer­
pen werd ontworpen door kunstenaars zoals 
Ferdinand Vanneste, Defoing en Léon Ledru. 
(3) De kunst van Louis Leloup, een actuele 
meester glaskunstenaar, eerst werkzaam te 
Val-Saint-Lambert, nadien zelfstandig, kan 
slechts naar waarde worden geschat door de 
bijzondere en vaak gecompliceerde technie­
ken, waarmee hij zijn kunstwerken opbouwt, 
waarbij hij zelfs niet aarzelt om meerdere 
blaaspijpen tegelijkertijd aan te wenden. 

Besluiten 
De studie van de technieken die hebben 
geleid tot het tot stand komen van een 
(kunst)voorwerp vormt een essentieel onder­
deel van een vol ledige kunsthistorische stu­
die. Kunstvoorwerpen zijn niet enkel belang­
rijk omwille van hun decoratieve waarde, zij 
zijn in de eerste plaat exponenten van een 
tijdsperiode, van een maatschappij . Zonder 
de technische analyse, waarbij men vooral 
het ontstaansproces van het voorwerp pro­
beert te reconstrueren, dreigt men in belang­
rijke mate de maat chappelijke relevantie van 

het (kunst)voorwerp in de periode van zijn 

ontstaan te verliezen. Zoal ook meermaal 

hierboven herhaald i de techni che analy e 

van een (kust)voorwerp vaak het enige mid­

del om te komen tot correcte dateringen. 
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