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  AMENVATTING

Iridociliaire cysten komen regelmatig voor bij honden. Ze zijn afkomstig van het achterste 
gepigmenteerde epitheel van de iris of ontstaan vanuit het binnenste epitheel van het ciliaire lichaam. 
De cysten zweven meestal vrij rond in de voorste oogkamer of hangen vast aan de pupilrand. De 
golden retriever, de labrador-retriever alsook de Duitse dog zijn gepredisponeerd maar verschillende 
andere rassen kunnen ook aangetast worden. Grotere cysten kunnen leiden tot belemmering van 
het zicht en opaciteit van de cornea. Daarnaast vormen pigmentafzetting op het voorste lenskapsel, 
een onvolledige pupilreflex en glaucoom ook mogelijke risico’s. De diagnosestelling gebeurt meestal 
op basis van de klinische presentatie. Transilluminatie van de cysten met een fel licht is echter 
noodzakelijk om het onderscheid te maken met een oculaire gepigmenteerde tumor. In de meeste 
gevallen zijn  iridociliaire cysten een toevalsbevinding en is er geen behandeling nodig. Bij enkele 
specifieke rassen, waaronder de golden retriever en Amerikaanse buldog, kunnen  deze echter een 
ander uitzicht hebben met meer kans op ontsteking en ontwikkeling van glaucoom.  Wanneer de 
cysten te groot worden, kunnen ze niet-invasief verwijderd worden via lasertherapie of chirurgisch 
via aspiratie met een naald of door irrigatie en aspiratie.

ABSTRACT

Uveal cysts are frequently seen in dogs. They may arise either from the posterior pigmented epithe-
lium of the iris or from the inner ciliary body epithelium. The cysts are usually free-floating within the 
anterior chamber or attached to the pupillary margin.  The Golden retriever and Labrador retriever as 
well as the Great Dane are predisposed, but many other breeds can also be affected. Larger cysts can 
lead to the impairment of vision and corneal opacities. Furthermore, pigmentation of the anterior lens 
capsule, an incomplete pupillary reflex and glaucoma are also possible risks. Uveal cysts are usually 
diagnosed on the basis of the clinical appearance but transilluminating the cysts with a bright light 
source is necessary to distinguish them from a pigmented ocular tumor. In most cases, iridociliary cysts 
are an incidental finding and treatment is not required. However, in some specific breeds, including 
the Golden retriever and American bulldog, they may have a different appearance with a higher risk of 
inflammation and the development of glaucoma. When they become too big, removal is possible non-
invasively by laser ablation or surgically by aspiration with a needle or by irrigation and aspiration. 

S
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INLEIDING 

Iridociliaire cysten, ook iriscysten of uveale cysten 
genoemd, zijn een relatief veel voorkomende aandoe-

Iridociliaire cysten bij de hond: een overzicht van de belangrijkste aspecten 
omtrent diagnose, risico’s en behandeling

Iridociliary cysts in the dog: a review of the most important aspects of diagnosis,
risks and treatment

M. Frejlich, E. Capiau

Vakgroep Kleine Huisdieren, Faculteit Diergeneeskunde,
Universiteit Gent, Salisburylaan 133, B-9820 Merelbeke

Eveline.Capiau@ugent.be

ning bij de hond (Corcoran en Koch, 1993; Gemensky- 
Metzler et al., 2004; Hendrix, 2007). Ze manifesteren 
zich als variabel gepigmenteerde, cysteuze structuren 
die vrij kunnen rondzweven in de voorste en achterste 
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oogkamer, of ze kunnen vasthangen aan de pupilrand 
(Pickett, 2019). Bij honden worden, in tegenstelling 
tot bij katten, het vaakst rondzwevende, transluscente 
cysten in de voorste oogkamer gediagnosticeerd (Ge-
latt, 1972; Peiffer en Gelatt, 1976; Bedford, 1980; 
Corcoran en Koch, 1993; Blacklock et al., 2016). Alle 
rassen kunnen aangetast zijn, maar studies wijzen uit 
dat deze oculaire afwijking het vaakst voorkomt bij de 
Duitse dog (Spiess et al., 1998; Grahn en Sandmey-
er, 2012), de golden retriever en labrador-retriever 
(Deehr en Dubielzig, 1998; Sapienza et al., 2000; Es-
son et al., 2009; Holly et al., 2016), de Amerikaanse 
buldog (Pumphrey et al., 2012; Pereira et al., 2014) en 
de Boston terriër (Corcoran en Koch, 1993).

Doorgaans zijn het goedaardige structuren die toe-
vallig tijdens het oogonderzoek aangetroffen worden. 
In eerdere rapporten uit de literatuur wordt gesug-
gereerd dat uveale cysten niet bijdragen tot oculaire 
aandoeningen en geen behandeling noch monitoring 
vereisen behalve wanneer zij dermate groot of talrijk 
worden dat het gezichtsvermogen belemmerd wordt 
(Corcoran en Koch, 1993; Gemensky-Metzler et al., 
2004; Hendrix, 2007). Uit recentere studies blijkt 
echter dat iriscysten desondanks tot glaucoom kunnen 
leiden bij zowel de golden retriever (Deehr en Dubiel-
zig, 1998; Sapienza et al., 2000; Esson et al., 2009, 
Holly et al., 2016), de Duitse dog (Spiess et al., 1998) 
als de Amerikaanse buldog (Pumphrey et al., 2012, 
Pereira et al., 2014).

De aanwezigheid van iridociliaire cysten bij bo-
vengenoemde rassen moet dus beschouwd worden als 
een risicofactor voor de ontwikkeling van glaucoom. 
Aangetaste dieren zouden daarbij ook onderzocht 
moeten worden op de aanwezigheid van goniodysge-
nesis en symptomen die kunnen wijzen op intraocu-
laire inflammatie. Deze laatste twee criteria vormen 
ook een risicofactor voor de ontwikkeling van een 
verhoogde oogdruk (Pumphrey et al., 2012). Bij kat-
ten kan de aanwezigheid van iridociliaire cysten lei-
den tot een vernauwing van de voorste oogkamer en 
een milde stijging van de oogdruk (Blacklock et al., 
2016; Fragola et al., 2018). 

ETIOLOGIE  

Iriscysten komen regelmatig voor bij honden. 
Ze zijn afkomstig van het achterste gepigmenteerde 
epitheel van de iris of ontstaan vanuit het binnenste 
epitheel van het ciliaire lichaam en zijn daarom van 
neuro-ectodermale oorsprong. De met vloeistof ge-
vulde cysten zijn het gevolg van vloeistofaccumulatie 
tussen de twee lagen van het gepigmenteerde epitheel 
van de iris of het ciliaire lichaam (Carter en Mausolf, 
1970; Rush et al., 1982; Hildreth et al.,1991; Wilcock 
et al., 2002; Hendrix, 2007; Wilcock, 2007). Ze kun-
nen variabel gepigmenteerd zijn, afhankelijk van het 
type weefsel waaruit ze zich ontwikkelen (Watté en 
Pot, 2014). Iriscysten zijn meestal goed gepigmen-
teerd, terwijl cysten die ontstaan vanuit het ciliaire 

lichaam doorgaans weinig pigment bevatten (Pereira 
et al., 2014). 

De meeste uveale cysten worden gediagnosticeerd 
bij honden van middelbare tot oudere leeftijd (Gelatt 
et al., 1979), i. e.  rond de leeftijd van zeven tot ne-
gen jaar (Hendrix, 2007) en lijken zich spontaan te 
manifesteren. Over de congenitale oorsprong van iris-
cysten bij honden en mensen bestaat nog onenigheid 
(Grutzmacher et al., 1987; Deehr en Dubielzig, 1998). 
In een studie van Pfeiffer en Gelatt (1976) werd de 
diagnose van ‘congenitaal’ in twijfel getrokken omdat 
de zogenaamde aangeboren cysten vaak niet eerder 
waargenomen worden dan bij een hond op oudere 
leeftijd en hun oorsprong dan ook niet meer kan be-
wezen worden. In later onderzoek wordt er echter op 
gewezen  dat congenitale cysten foutief als verworven 
kunnen geclassificeerd worden doordat ze pas op la-
tere leeftijd opvallen (Collins en Moore, 1991). 

Ook ontsteking wordt als mogelijke oorzaak naar 
voor geschoven. Bij ogen die chronische en recurrente 
episodes van uveïtis hebben ondergaan, kunnen soms 
kleine, donkere cysten langs de pupilrand waargeno-
men worden (Figuur 1). Een diffuse hyperpigmentatie 
of kleurverandering van de iris als gevolg van aan-
houdende inflammatie is vaak gelijktijdig zichtbaar 
(Watté en Pot, 2014). Hoewel ontsteking en trauma 
voorop worden gesteld als mogelijke oorzaak van an-
terieure iridociliaire cysten (Bedford, 1980; Collins 
en Moore, 1991; Sapienza et al., 2000; Massa et al., 
2002), zijn de meeste cysten idiopathisch, goedaardig 
en enkel klinisch belangrijk wanneer ze het zicht be-
lemmeren (Gemensky-Metzler, 2004), de uitvloei van 
kamerwater blokkeren (Spiess et al., 1998) of mecha-
nische schade aan het cornea-endotheel veroorzaken 
(Peiffer en Gelatt 1976; Bedford, 1980; Spiess et al., 
1998; Gemensky-Metzler, 2004). 

Iriscysten komen geregeld bij meerdere honden-
rassen voor, maar de Boston terriër, Duitse dog, Ame-

Figuur 1. Kleine iriscysten aan de pupilrand van een 
vijf maanden oude Amerikaanse staffordshire terriër 
secundair aan diepe keratitis en uveïtis door vermoede-
lijk stomp trauma.
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rikaanse buldog, labrador- en golden retriever zijn 
gepredisponeerd (Collins en Moore, 1991; Corcoran 
en Koch,1993; Hendrix, 2007; Pumphrey et al., 2012; 
Hendrix, 2013; Watté en Pot, 2014; ACVO Genetics 
Committee, 2015; Pickett, 2019). In de literatuur wor-
den ook cysten bij andere, minder voorkomende ras-
sen beschreven (Saroglu et al., 2004; Delgado et al., 
2010). Spontane cysten werden in 1993 door Corco-
ran en Koch echter in twijfel getrokken (Corcoran en 
Koch, 1993). 

Bij mensen en muizen zijn mutaties in connexin 
43, een belangrijk verbindingseiwit, gerelateerd aan 
verschillende oculaire abnormaliteiten, waaronder de 
vorming van uveale cysten (Calera et al., 2009; Ga-
briel et al., 2011; Kerr et al., 2011; Tsui et al., 2011). 

Tot op heden is de exacte oorzaak van iriscysten 
bij de hond niet bekend. Echter, doordat vaak dezelfde 
rassen aangetast worden en soms ook dieren die gene-
tisch verwant zijn, wordt vermoed dat erfelijkheid een 
rol speelt (BSAVA Education Committee Commissi-
oned Article, 1998; Spiess et al., 1998; Pumphrey et 
al., 2012; Pereira et al., 2014; Holly et al., 2016). 

RISICO’S 

In het verleden werden de meeste iridociliaire cys-
ten als goedaardig beschouwd (Yanoff en Zimmerman, 
1965; Peiffer en Gelatt, 1976; Bedford, 1980; Corco-
ran en Koch, 1993). In recentere onderzoeken werd 
echter aangetoond dat niet alle cysten uniform zijn in 
hun voorkomen en werden rasgebonden, iridociliaire 
cysten  gerelateerde ziekten beschreven (Pumphrey et 
al., 2012; Pereira et al., 2014; Holly et al., 2016). Gro-
tere cysten kunnen in sommige gevallen leiden tot een 
beperking van het gezichtsveld, beschadiging van het 
cornea-endotheel met oedeem tot gevolg en kunnen, 
afhankelijk van hun locatie, ook interfereren met de 
normale irisfunctie (Peiffer en Gelatt, 1976; Dubiel-
zig, 1998; Spiess et al., 1998; Watté en Pot, 2014). 
In sommige gevallen van multipele iriscysten wordt 
happen naar denkbeeldige vliegen waargenomen of 
wordt er door de eigenaar gemeld dat hun dier plots 
een stok of bal tijdens het spelen niet meer kan volgen  
(Gemensky-Metzler et al., 2004). 

Omvangrijke cysten kunnen spontaan barsten, waar- 
door pigmentrestanten kunnen achterblijven op het 
centrale tot ventrale cornea-endotheel, het voorste 
lenskapsel en/of in de filtratiehoek. Pigment op het 
hoornvlies en op de lens kan tot troebelheid leiden 
van deze structuren. Als de irido-corneale hoek hier-
door geblokkeerd raakt, is er risico op secundair glau-
coom (Van de Sandt et al., 2003; Petersen-Jones et al., 
2007).

Iridociliaire cysten bij de hond kunnen zich kli-
nisch op verschillende manieren manifesteren. In het 
verleden werd met deze variatie echter weinig tot 
geen rekening gehouden, wat geleid heeft tot enige 
verwarring binnen databases, vooral voor wat de gol-

den retrievers betreft (Sapienza et al., 2000; Holly et 
al., 2016). Risicovolle uveale cysten die voorkomen 
bij bepaalde rassen kunnen onderscheiden worden 
van de minder risicovolle uveale cysten die bij alle 
rassen een toevalsbevinding kunnen zijn (Grahn et al., 
2019). Solitaire, ronde, variabel gepigmenteerde cys-
ten met een dikke wand die meestal vrij rondzweven 
in de voorste oogkamer veroorzaken in het algemeen 
weinig klinische problemen en werden al bij verschil-
lende rassen vastgesteld (Corcoran en Koch, 1993; 
Grahn et al., 2019). In tegenstelling hiermee wordt bij 
slechts enkele rassen, zoals de golden retriever (Deehr 
en Dubielzig, 1998; Esson et al., 2009; Sapienza et 
al., 2000; Holly et al., 2016), de Duitse dog (Spiess 
et al., 1998) en de Amerikaanse buldog (Pumphrey 
et al., 2012; Pereira et al., 2014) frequenter een an-
der soort cyste gediagnosticeerd. Dit type heeft een 
dunne wand, is variabel in vorm en pigmentatie en 
hangt vaak met meerdere cysten tegelijk vast aan de 
pupilrand. Dit laatstgenoemde type wordt meer geas-
socieerd met de ontwikkeling van pigmentaire uveïtis 
en secundair glaucoom (Deehr en Dubielzig, 1998; 
Spiess et al., 1998; Pumphrey et al., 2012; Pereira et 
al., 2014; Holly et al., 2016). In het verleden werden 
reeds verschillende mechanismen beschreven en be-
studeerd die de pathogenese van glaucoom als gevolg 
van iriscysten zouden kunnen verklaren. De twee be-
langrijkste factoren die hierin een rol spelen zijn de 
uitvloei van kamerwater en de filtratiehoek. Een be-
lemmering van een van beide kan onherroepelijk lei-
den tot een verhoogde oogdruk (Deehr en Dubielzig, 
1998; Spiess et al., 1998; Sapienza et al., 2000; Strub-
be, 2002; ; Hendrix, 2007; Esson et al., 2009;  Pump-
hrey et al., 2012; Pereira et al., 2014; Pickett, 2019). 
Grote cysten kunnen zowel de uitvloei van kamerwa-
ter als de irido-corneale hoek blokkeren. Ook kunnen 
zij druk uitoefenen tegen de achterzijde van de iris, 
waardoor de filtratiehoek dichtgeduwd wordt (Spiess 
et al., 1998; Hendrix, 2007). Wanneer cysten barsten, 
kunnen pigmentresten of inflammatoir debris in de 
filtratiehoek terechtkomen met glaucoom tot gevolg 
(Deehr en Dubielzig, 1998; Sapienza et al., 2000; Van 
de Sandt et al., 2003; Petersen-Jones et al., 2007; Es-
son et al., 2009). In het geval dat iridociliaire cysten 
een ontstekingsreactie in het oog veroorzaken, kun-
nen de inflammatoire eiwitten, die hierbij ontstaan 
(ook pre-iridale fibrovasculaire membranen (PIFMS) 
genoemd), op hun beurt de irido-corneale hoek blok-
keren (Deehr en Dubielzig, 1998; Spiess et al., 1998, 
Sapienza et al., 2000; Esson et al., 2009; Pumphrey et 
al., 2012; Pereira et al., 2014). PIFMs en posterieure 
synechiae die ontstaan als gevolg van uveïtis secun-
dair aan de cysten kunnen bovendien ook de uitvloei 
van kamerwater blokkeren met ‘pupillaire block-glau-
coom’ tot gevolg (Deehr en Dubielzig, 1998; Spiess 
et al., 1998; Strubbe, 2002; Sapienza et al., 2000). 
Het exacte mechanisme dat tot glaucoom leidt, wordt 
momenteel nog onderzocht en lijkt rasgebonden te 
zijn (Deehr en Dubielzig, 1998; Spiess et al., 1998; 
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Sapienza et al., 2000; Esson et al., 2009; Pumphrey et 
al., 2012; Pereira et al., 2014) .

Pfeiffer et al. (1990) definieerden een PIFM als 
een membraan dat samengesteld is uit fibreuze en 
vasculaire componenten en zich uitstrekt vanaf het 
irisstroma tot aan het voorste oppervlak van de iris. 
PIFMs worden vermoedelijk gevormd als reactie op 
angiogenetische en fibroblastische stimuli afkomstig 
van chronische inflammatie, neoplasie of een ische-
mische retina. Dergelijke membranen zijn uitsluitend 
histopathologisch waar te nemen (Pfeiffer et al., 1990; 
Zarfoss et al., 2010; Potente et al., 2011). 

Geruptureerde cysten zijn ook in staat om inflam-
matie in het oog te induceren door ontstekingsmedia-
toren en debris vrij te geven op het moment dat ze 
barsten. Bij de Amerikaanse buldog met secundair 
glaucoom als gevolg van iridociliaire cysten wer-
den dergelijke PIFMs, ontstekingsinfiltraten en pig-
ment histologisch vastgesteld alsook goniodysgenese 

van de irido-corneale hoek (Pumphrey et al., 2012; 
Pereira et al., 2014). In een studie van Esson et al. 
(2009) bij golden retrievers met dezelfde aandoening 
waren de ontstekingsinfiltraten minimaal of zelfs niet 
aanwezig en PIFMs waren variabel aanwezig. Gonio-
dysgenesis lijkt bij dit ras niet betrokken te zijn in 
de pathogenese (Corcoran en Koch, 1993; Grahn en 
Sandmeyer, 2012; Townsend en Gornik, 2013). Het 
mechanisme van oculaire hypertensie bij de Duitse 
dog wordt vermoedelijk veroorzaakt door een voor-
waartse verplaatsing van de iris met vernauwing van 
de filtratiehoek en ciliaire spleet als gevolg van druk 
uitgeoefend door iriscysten in de achterste oogkamer 
(Spiess et al., 1998). De relatie tussen goniodysge-
nesis en glaucoom door uveale cysten werd bij de 
Duitse dog nog niet eerder onderzocht (Pumphrey et 
al., 2012). Niettemin werd goniodysplasie wel reeds 
vermeld bij andere populaties van Duitse doggen met 
glaucoom (Sapienza et al., 2000; Wood et al., 2001; 
Esson et al., 2009; Dubielzig et al., 2010). 

Caniene iridociliaire cysten zouden dus zelf kun-
nen bijdragen tot de vorming van deze PIFMs. Ener-
zijds door op zichzelf inflammatie te veroorzaken en 
anderzijds omdat hun aanwezigheid een onderliggen-
de abnormaliteit in het iridociliaire epitheel weerspie-
gelt, wat kan leiden tot instabiliteit van de bloed-ka-
merwaterbarrière en/of wijzigingen in het kamerwater 
zelf (Pumphrey et al., 2012).  

DIAGNOSE

Caniene iridociliaire cysten zijn zeer variabel in 
grootte, vorm en pigmentatie. De cysten kunnen een 
sferisch, ovaal tot zelfs langwerpig uitzicht hebben en 
ook doorzichtige cysten met weinig pigment werden 
reeds beschreven. Uveale cysten zijn uni- of bilate-
raal, enkelvoudig of multiple en zweven vaak vrij 
rond in de voorste oogkamer. Minder frequent han-
gen ze vast aan de posterieure zijde van de iris of aan 
de pupilrand (Carter en Mausolf, 1970; Collins en 
Moore, 1991; Corcoran en Koch, 1993; Delgado et 
al., 2010; Pickett, 2019) (Figuur 2, 3, 4). Als er sprake 
is van degeneratie of loslating van het vitreum, kun-
nen in zeldzame gevallen losgekomen cysten hierin 
terechtkomen (Grahn en Wolfer, 1997; Watté en Pot, 
2014). Histopathologisch zijn de meeste iridociliaire 
cysten met sereus vocht gevulde structuren met daar-
rond een enkelvoudige of dubbele epitheelcellaag met 
een variabele hoeveelheid pigment. Met bloed of ei-
wit gevulde cysten kunnen ook voorkomen en worden 
vaak geassocieerd met het “golden retriever uveïtis-
syndroom” (Sapienza et al., 2000). Eiwitachtige of 
hemorragische cysteuze inhoud die vrijkomt kan ook 
bijdragen tot een verminderde uitvloei van kamerwa-
ter, in het bijzonder bij patiënten waarvan de filtra-
tiehoek reeds vernauwd is (Bedford, 1980; Breaux et 
al., 2005; Watté en Pot, 2014). Een gelijkaardige vorm 
hiervan werd ook bij de Amerikaanse buldog gediag- 
nosticeerd (Pumphrey et al., 2012; Pereira et al., 

Figuur 2. Middelgrote, sferische, matig gepigmenteerde, 
enkelvoudige iridociliaire cyste die vrij rondzweeft in de 
voorste oogkamer, bij een mannelijke beagle van tien 
jaar.

Figuur 3. Grote, ovale, licht gepigmenteerde, enkelvou-
dige iridociliaire cyste die vrij rondzweeft in de voorste 
oogkamer, bij een vrouwelijke Engelse staffordshire 
terriër van negen jaar en zeven maanden.
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2014). Bij deze rasgebonden ziekte ontstaat een varia-
bele graad van ontsteking secundair aan iridociliaire 
cysten (Esson et al., 2009), zonder dat een andere on-
derliggende oorzaak of systemische aandoening aan-
wezig is (Sapienza et al., 2000; Pumphrey et al., 2012; 
Pereira et al., 2014; Holly et al., 2016). Proteïnen en 
cellulair materiaal in het kamerwater kunnen afkom-
stig zijn van uveale cysten die hun eiwitrijke inhoud 
verliezen na contact met andere intraoculaire structu-
ren zoals de cornea of de lens. Inflammatie secundair 
aan iridociliaire cysten lijkt daarom soms erger dan ze 
in werkelijkheid is (Deehr en Dubielzig, 1998). 

De diagnose wordt meestal gesteld op basis van 
het klinisch uitzicht. De belangrijkste differentiaal-
diagnosen voor iridociliaire cysten zijn iridociliaire 
tumoren en intraoculaire melanomen. Voornamelijk 
bij katten is het onderscheid tussen een melanoom en 
iridociliaire cyste soms moeilijk te maken (Blacklock 
et al., 2016; Fragola et al., 2018). Door een cyste te 
transillumineren met een intense lichtbron kan deze 
in de meeste gevallen van een gepigmenteerde massa 
onderscheiden worden. In tegenstelling tot een malig-
ne massa laat een iridociliaire cyste licht door, waar-
door achterliggende structuren zichtbaar zijn. Deze 
diagnostische test is echter minder betrouwbaar voor 
heel kleine of sterk gepigmenteerde cysten die zich 
niet in de pupilopening bevinden omdat een tapetale 
reflectie dan moeilijker te genereren is (Collins en 
Moore, 1991). 

In moeilijke of twijfelachtige gevallen kan oculaire 
echografie gebruikt worden om een holle cyste van 
een wekedelentumor te onderscheiden (Deehr en Du-
bielzig, 1998; Bentley et al., 2013; Nolan, 2008; Pong 
en Lai, 2009; Hendrix, 2013; Watté en Pot, 2014). 
Echografische biomicroscopie is een gelijkaardige 
techniek maar met een hogere resolutie. Een cyste die 
via deze methode in beeld wordt gebracht, vertoont 
een sterk reflecterende, gladde wand zonder interne 
vaste component (Pavlin et al., 1992). Op een niet-in-
vasieve manier kunnen gedetailleerde in-vivobeelden 
verkregen worden van het voorste segment van het 
oog. Een cyste kan nauwkeurig gelokaliseerd en ge-
meten worden, waardoor kleine veranderingen in uit-
zicht of grootte vastgelegd kunnen worden (Pong en 
Lai, 2009). Het opsporen van intraoculaire cysten is 
doeltreffender via echografische biomicroscopie dan 
via oculaire echografie (Taylor et al., 2015). 

Oftalmologisch onderzoek doorheen een mydria-
tische pupil kan de visualisatie van cysten in het pos-
terieure segment of nabij het corpus ciliare vergemak-
kelijken (Carter en Mausolf, 1970; Deehr en Dubiel-
zig, 1998; Delgado et al., 2010). Uveale cysten kun-
nen onderzocht en bekeken worden door middel van 
een spleetlamp of een indirecte oftalmoscoop (Deehr 
en Dubielzig, 1998). Een rechtstreekse beoordeling 
van kleinere en perifeer gelegen cysten is soms moei-
lijk, zeker in gevallen van een miotische pupil (Watté 
en Pot, 2014). In veel gevallen kunnen iridociliaire 
cysten openbreken en een gecollabeerde cyste is dan 

Figuur 4. Mannelijke golden retriever van drie jaar oud 
met meerdere congenitale afwijkingen. Deze hond had 
bilateraal microftalmie met secundair entropion, nys-
tagmus, laat immatuur cataract (gele pijl), ppm-irislens 
(groene pijl), pigment op het voorste lenskapsel (blauwe 
pijl) en sterk gepigmenteerde iriscysten die vasthangen 
aan de pupilrand (rode pijl). 

Figuur 5. Mannelijke Duitse Dog van acht jaar oud met 
bilateraal glaucoom secundair aan iridociliaire cysten. 
Mydriase en gestuwde conjunctiva zijn zichtbaar in 
het rechteroog. Meerdere iriscysten zijn aanwezig in de 
voorste oogkamer zowel intacte als gesprongen cysten. 

zichtbaar als een dunne laag pigment op het endotheel 
van de cornea of op het voorste lenskapsel (Hendrix, 
2013) (Figuur 5).

BEHANDELING 

Vermits de meerderheid van de aangetroffen cys-
ten een toevalsbevinding is die het gezichtsveld niet 
hindert, is therapie meestal niet nodig (Gemensky-
Metzler et al., 2004). Het is om die reden vaak aan-
gewezen om kleine, vrij rondzwevende cysten slechts 
te behandelen als ze een risico met zich meebrengen 
(Gemensky-Metzler et al., 2004; Heinrich, 2015). An-
derzijds is een risicovolle  iridociliaire cyste moeilij-
ker op een correcte en volledige manier te verwijde-
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ren, met meer kans op permanente pigmentatie van 
het cornea-endotheel. Een uveale cyste is dus succes-
voller te behandelen wanneer deze beperkter is in om-
vang en niet verbonden is met omliggende structuren. 
Ideaal wordt een patiënt met deze aandoening door-
verwezen naar een specialist die op een nauwkeurige 
en bekwame manier geval tot geval kan beoordelen 
(Heinrich, 2015). 

Wanneer iridociliaire cysten uveïtis veroorzaken, 
moet deze medicamenteus behandeld worden om se-
cundair glaucoom te voorkomen (Pumphrey et al., 
2012; Pereira et al., 2014). Topicale corticosteroïden 
kunnen hiervoor gebruikt worden maar enkel als geen 
corneale ulceratie gelijktijdig aanwezig is (Sapienza 
et al., 2000; Esson et al., 2009). Lokale niet-steroïdale 
ontstekingsremmers (NSAID’S) kunnen in dat geval 
een eerste hulp bieden maar vaak zal de oogdruk dan 
nog meer stijgen (Millichamp et al., 1991). Bij grote 
cysten kunnen topicale drukverlagers preventief ge-
geven worden (Spiess et al., 1998). Desalniettemin is 
de prognose voor  uveïtis secundair aan iriscysten op 
lange termijn slecht, zelfs wanneer de standaardthe-
rapie voor ontsteking met secundair drukverhoging 
tijdig toegediend wordt (Millichamp et al., 1991; Sa-
pienza et al., 2000; Esson et al., 2009). 

Iridociliaire cysten kunnen op drie verschillende 
manieren verwijderd worden: niet-invasief via diode-
laserablatie, chirurgisch via aspiratie met een dunne 
naald en tot slot ook door middel van irrigatie en as-
piratie door middel van een phacotoestel. Aan alle 
methoden zijn risico’s verbonden en er is steeds lo-
kale verdoving, sedatie of algemene anesthesie nodig 
om de ingreep uit te voeren. Dergelijke oogoperaties 
vereisen ervaring en het is om die reden aangeraden 
deze gevallen naar een specialist door te verwijzen 
voor verdere therapie (Gelatt et al., 1979; Collins en 
Moore, 1991; Gemensky-Metzler et al., 2004; Hen-
drix, 2013; Watté en Pot, 2014). 

Een diodelaser produceert licht met een golflengte 
van 810 nanometer. Een dergelijke golflengte wordt 
goed geabsorbeerd door melanine-bevattende weef-
sels en het gebruik ervan voor het vernietigen en coa- 
guleren van goed gepigmenteerde uveale cysten is 
daarom enorm effectief (Gemensky-Metzler et al., 
2004).

Slecht of niet-gepigmenteerde cysten zouden min-
der goed op deze therapie reageren (Spiess et al., 
1998). Voorafgaand aan een dergelijke ingreep en ook 
perioperatief worden topicale mydriatica en cortico-
steroïden toegediend. In principe kan de laserstraal 
rechtstreeks op een cyste gericht worden maar het 
gebruik van een operatiemicroscoop met speciaal op-
zetstuk of van een indirecte oftalmoscoop met diop-
trielens vergemakkelijkt deze behandeling. Het opzet-
stuk en de dioptrielens zorgen er namelijk voor dat 
een convergerende laserstraal ontstaat, wat ideaal is 
voor transcorneale behandeling van intraoculaire cys-
ten en gepigmenteerde tumoren. Afhankelijk van de 
patiënt wordt lokale verdoving, sedatie of algemene 
anesthesie gebruikt. Postoperatief werden nog geen 

tekenen van ongemak of ontsteking waargenomen 
(Gemensky-Metzler et al., 2004). Een Nd : YAG-laser 
kan ook gebruikt worden om cysten op een niet-inva-
sieve manier uit de voorste oogkamer te verwijderen 
(Hendrix, 2013). 

Iridociliaire cysten kunnen eveneens door middel 
van een dunne naald (25 of 27 gauge) verbonden aan 
een spuit leeggetrokken worden. De naald wordt in de 
voorste oogkamer gebracht ter hoogte van de limbus. 
De exacte intredeplaats hangt af van de plaats van 
de cyste maar ook van de voorkeur van de chirurg. 
De tip van de naald wordt gericht naar de cyste en 
er voorzichtig ingebracht (Figuur 6). Nadat de wand 
gepuncteerd is, wordt een lichte negatieve druk uit-
geoefend op de stamper van de spuit om de cyste te 
doen collaberen. Daarna wordt de naald voorzichtig 
teruggetrokken. Postoperatief is het aangeraden om 
topicaal eenmalig een mydriaticum toe te dienen en 
gedurende een korte periode (bijvoorbeeld TID voor 
zeven dagen) te druppelen met een oplossing die een 
combinatie van een antibioticum en corticosteroïde 
bevat (Hendrix, 2013).  

CONCLUSIE 

Niettegenstaande de meeste iridociliaire cysten 
goedaardig en toevallige bevindingen zijn, kunnen zij 
bij bepaalde rassen reële risico’s met zich meebren-
gen. Wanneer cysten toenemen in omvang, moet er 
snel ingegrepen worden om mogelijke schade aan het 
gezichtsvermogen te beperken. Verschillende behan-
delingsmogelijkheden zijn hiervoor beschikbaar en 
het is aangeraden specialistisch advies te raadplegen. 
De meerderheid van de honden leeft echter onge-
stoord met deze aandoening. Daarom verkiezen som-
mige eigenaars om pas tot een chirurgische ingreep 
over te gaan nadat alle andere mogelijke opties over-
wogen werden (Heinrich, 2015). 

Figuur 6. Bij de staffordshire terriër (cf. Figuur 3) 
wordt de iriscyste leeg getrokken om glaucoom te ver-
mijden. Aan de tip van de naald en rechts daarvan zijn 
nog pigmentrestanten zichtbaar.
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De associatie van iridocilaire cysten met glaucoom 
bij de Amerikaanse buldog, golden retriever en Duitse 
dog wijst erop dat regelmatige controles en verdere 
diagnostische stappen bij deze rassen van belang zijn. 
Meer kennis en onderzoek zijn echter vereist omtrent 
de pathogenese van iridociliaire cysten, de vorming 
van PIFMs en de ontwikkeling van glaucoom secun-
dair aan dit probleem (Pumphrey et al., 2012). Uitge-
breidere stamboomanalyses en meer klinische studies 
van grote populaties zijn nodig om een genetische ba-
sis als oorzaak van dit probleem te bevestigen (Pereira 
et al., 2014). 
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  AMENVATTING

Melkproductie en vruchtbaarheidsresultaten van volwassen melkkoeien worden mede be-
paald door de omgeving tijdens de foetale en vroeg-postnatale ontwikkeling. Vooral de nutritio-
nele omstandigheden tijdens deze periode kunnen door epigenetische regulaties leiden tot ‘me-
tabole programmering’. Het doel van deze studie was om op één enkel melkveebedrijf tussen 
2012 en 2020 199 vrouwelijke holstein-friesian kalveren op te volgen en hun geboortegewicht en 
groei in verschillende ontwikkelingsperioden te relateren aan de vruchtbaarheid als nullipare 
vaarzen en de melkproductie en vruchtbaarheid als primipare koeien. Er werd aangetoond dat 
kalveren met een hoger geboortegewicht een hoger lichaamsgewicht blijven aanhouden tot het 
moment van de eerste partus. Voor iedere kilogram die een vaars zwaarder woog op het moment 
van de eerste partus, produceerde ze 6,1 liter melk extra tijdens de eerste 305 dagen in lactatie. 
Ook het moment van de eerste inseminatie bij de primipare koeien kon significant gecorreleerd 
worden met meerdere groeiparameters. De resultaten van deze retrospectieve longitudinale stu-
die bevestigen de relatie tussen de prestaties van melkkoeien op latere leeftijd en verschillende 
groeiparameters in de vroege ontwikkeling van kalveren. 

ABSTRACT

Milk production and fertility of adult dairy cows are partly determined by the environment during 
fetal and early postnatal development. Especially the nutritional conditions during this period can 
lead to ‘metabolic programming’ through epigenetic regulation. The aim of this study was to monitor 
199 female Holstein-Friesian calves on a single dairy farm between 2012 and 2020 and to relate their 
birth weight and growth in different developmental periods to fertility as nulliparous heifers and milk 
production and fertility as primiparous cows. It has been shown that calves with a higher birth weight 
maintain a higher body weight until the moment of first parturition. For every kilogram a heifer weig-
hed heavier at the time of first parturition, she produced 6.1 liters of milk extra during the first 305 
days of lactation. The moment of first insemination in the primiparous cows could also be significantly 
correlated with several growth parameters. The results of this retrospective longitudinal study confirm 
the relationship between the performance of dairy cows in later life and multiple growth parameters in 
the early development of dairy calves.

S

Het verband tussen het geboortegewicht en de groeiparameters van jongvee en de 
vruchtbaarheid en melkproductie op latere leeftijd: een retrospectieve longitudinale 
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Relationship between birth weight and growth parameters of dairy calves and their 
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INLEIDING

Steeds meer studies tonen aan dat de melkproduc-
tie- en vruchtbaarheidsresultaten van melkvee reeds 
kunnen beïnvloed worden door gebeurtenissen tijdens 
het vroege pre- en postnatale leven (Van Amburgh 
et al., 2011; Bach, 2012; Soberon en Van Amburgh, 
2013; Van Eetvelde en Opsomer, 2017). Een begrip 
dat hierbij de laatste jaren aan belang heeft gewon-
nen, is metabole programmering. Kaske et al. (2010) 
definieerden dit begrip binnen de melkveehouderij 
als het fenomeen waarbij een nutritionele stimulus 
die tijdens een belangrijk moment in de ontwikke-
ling van het kalf optreedt – met name tijdens de intra-
uteriene en vroeg-postnatale periode – gedurende het 
verdere leven een bepaalde invloed blijft uitoefenen 
op het fenotype. De intensieve opfok van kalveren 
in de melkveehouderij was de afgelopen dertig jaar 
in hoofdzaak gericht op de preventie van mortaliteit, 
het vroeg spenen en een goede ontwikkeling van de 
pens. Hiervoor worden kalveren op de meeste bedrij-
ven binnen 24 uur na de geboorte van het moeder-
dier gescheiden, waarna ze verder opgroeien tot op 
het moment van spenen met een beperkte hoeveelheid 
volle melk of melkvervanger die maximaal 10% van 
het totale lichaamsgewicht omvat (Jasper en Weary, 
2002; Drackley et al., 2008). Hierbij wordt de nadruk 
gelegd op een snelle daling in het aandeel van melk 
in het rantsoen, waardoor de opname van kracht- en 
ruwvoer al op jonge leeftijd gestimuleerd wordt en de 
pensflora zich sneller kan ontwikkelen. Op die manier 
kan de speenleeftijd vervroegd worden, wat op zijn 
beurt economische voordelen biedt (Terré et al. 2007; 
Bach en Ahedo, 2008; Soberon et al., 2012; Bach et 
al. 2013). De langdurige gevolgen van deze strategie 
op de metabole programmering binnen de melkvee-
houderij en dus op de prestaties van het volwassen 
dier werden tot nog toe veel minder belicht (Johnson 
et al., 2017). 

Metabole programmering hangt nauw samen met 
het begrip epigenetica, wat verwijst naar een mogelijk 
permanente wijziging in een bepaalde fenotypische 
veruiterlijking zonder dat het genotype verandert. Het 
is een veel voorkomend en natuurlijk fenomeen dat 
gestuurd wordt door het effect van omgevingsfacto-
ren (Bach, 2012). Niet alleen de fase van de vroeg-
embryonale ontwikkeling, maar ook de foetale en de 
vroeg-postnatale fase is heel gevoelig voor aanpassin-
gen in die epigenetische regulatie door wijzigingen in 
de omgeving (Sinclair et al., 2016). Onderzoek heeft 
aangetoond dat voeding een zeer belangrijke omge-
vingsfactor is die epigenetische regulaties beïnvloedt 
(Singh et al., 2011; Sinclair et al., 2016). Een neonaat 
is gedurende de eerste levensweken voor zijn voe-
ding afhankelijk van het moederdier, waarbij zowel 
colostrum als melk essentieel is voor een goede ont-
wikkeling (Jasper en Weary, 2002; Faber et al., 2005; 
Shamay et al., 2005; Moallem et al., 2010; Soberon et 
al., 2012; Johnson et al., 2019). Ze bevatten namelijk 

hoge concentraties aan hormonen en groeipromoto-
ren die worden beschouwd als bioactieve substanties 
omdat ze geen rechtstreekse nutritionele of lokale 
immunologische functie hebben (Blum en Hammon, 
2000; Elfstrand et al., 2002). Ze kunnen modificaties 
in verschillende hormonale assen uitlokken, waardoor 
ze dus ook een belangrijke invloed kunnen uitoefenen 
op de programmering van de postnatale ontwikkeling 
en de verdere prestaties op latere leeftijd. Dit laat-
ste wordt omschreven als de ‘lactocriene hypothese’ 
(Bartol et al., 2017). In meerdere studies werd het ef-
fect van vroege groei op de latere productiviteit on-
derzocht (Bar-Peled et al., 1997; Shamay et al., 2005; 
Terré et al., 2009; Moallem et al., 2010; Soberon et 
al., 2012; Soberon en Van Amburgh, 2014). Zo werd 
aangetoond dat kalveren met een hogere dagelijkse 
gewichtsaanzet in de periode vóór het moment van 
spenen op een jongere leeftijd de puberteit bereiken 
en daardoor een lagere leeftijd hebben op het moment 
van de eerste conceptie en de eerste partus (Bar-Peled 
et al., 1997; Shamay et al., 2005; Terré et al., 2009; 
Moallem et al., 2010). Daarnaast wordt ook de melk-
productie, voornamelijk die tijdens de eerste lactatie, 
positief beïnvloed. Niet alleen de directe ontwikke-
ling van het uierweefsel maar ook de metabole pro-
cessen die de melkproductie ondersteunen, worden bij 
het rund duidelijk beïnvloed door het voedingsniveau 
(Knight en Sorenson, 2001; Brown et al., 2005; Mey-
er et al., 2006a; Meyer et al., 2006b; Bach, 2012). Zo 
toonden Faber et al. (2005) in een studie aan dat kal-
veren die na de geboorte vier liter colostrum hadden 
opgenomen, naast een significant hogere dagelijkse 
groei als vaars, ook een bijna duizend liter hogere 
melkproductie hadden tijdens de eerste lactatie dan 
primipare koeien die als kalf slechts twee liter colos-
trum hadden opgenomen. In een meta-analyse van 
Soberon en Van Amburgh (2013) werd een toename 
van 1550 kg melk genoteerd tijdens de eerste lactatie 
per kilogram dagelijkse gewichtsaanzet in de periode 
vóór het spenen. Ook het gewicht waarmee vaarzen 
afkalven blijkt van belang te zijn. In een studie van 
Bach en Ahedo (2008) werd aangetoond dat vaarzen 
die afkalfden met een lichaamsgewicht van 700 kg, 
3,8 kg melk per dag meer produceerden tijdens de 
eerste 150 dagen in lactatie dan vaarzen die afkalf-
den met een lichaamsgewicht van 600 kg. Over een 
volledige lactatieperiode van 305 dagen gaf dit een 
verschil van zo’n 1000 kg melk. 

Het belang van metabole programmering wordt 
steeds duidelijker omdat het in staat stelt de onderlig-
gende mechanismen achter de metabole ontwikkeling 
van mens en dier beter te begrijpen en de implicaties 
op latere leeftijd in de mate van het mogelijke ook bij 
te sturen (Kiani en Nielsen, 2011). Binnen de dier-
geneeskunde ligt de focus voornamelijk op het beïn-
vloeden van de vroege ontwikkeling van nutsdieren 
met als doel verbeterde prestaties op latere leeftijd te 
bereiken (Van Amburgh et al., 2011). Omdat de post-
natale omgeving in hoofdzaak bepaald wordt door het 
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jongveemanagement van de veehouder, zou het inspe-
len op metabole programmering bij kalveren mogelijk 
veel opportuniteiten kunnen bieden die de prestaties 
op latere leeftijd, en daardoor de algemene bedrijfs-
rendabiliteit op lange termijn, ten goede kan komen. 
Een langere levensduur en verhoogde levensprestaties 
worden hierbij als cruciale aspecten naar voor gescho-
ven, omdat ze de winstgevendheid en duurzaamheid 
van melkveebedrijven kunnen bepalen. 

In veel van de studies die hierboven worden aan-
gehaald, worden de groei- en productieparameters 
van kalveren op verschillende bedrijven beschreven. 
De kwaliteit van het bedrijfsmanagement is vaak een 
factor die moeilijk te controleren en corrigeren is. 
Kalveren op een bedrijf waar een goed management 
gevoerd wordt, groeien beter en ook primipare koeien 
presteren onder goede bedrijfsomstandigheden be-
ter. Het causale verband tussen de groei van kalveren 
en hun prestaties op latere leeftijd is dus moeilijk te 
achterhalen. Een langdurige studie binnen eenzelfde 
bedrijf, waarbij de groeiparameters van jongvee in 
verband worden gebracht met de productiekenmerken 
van het volwassen dier, kunnen hier mogelijk nieuwe 
inzichten verschaffen. 

Het doel van dit onderzoek was om de relatie tus-
sen verschillende groeiparameters in de ontwikkeling 
van kalveren en hun prestaties als volwassen dieren 
te analyseren op eenzelfde melkveebedrijf. Er werden 
vier onderzoeksvragen opgesteld: (1) bereiken kalve-
ren met een hoger geboortegewicht ook een hoger li-
chaamsgewicht doorheen hun ontwikkeling, (2) kun-
nen het geboortegewicht en de gemiddelde dagelijkse 
groei in verschillende periodes van de ontwikkeling 
in relatie gebracht worden met de fertiliteit van nul-
lipare vaarzen, (3) kunnen het geboortegewicht en de 
gemiddelde dagelijkse groei in verschillende periodes 
van de ontwikkeling in relatie gebracht worden met 
de 305-dagen melkproductie tijdens de eerste lactatie 
en (4) kunnen het geboortegewicht en de gemiddelde 
dagelijkse groei in verschillende perioden van de ont-
wikkeling in relatie gebracht worden met de fertiliteit 
van primipare koeien.

MATERIAAL EN METHODEN

Het bedrijf en de dieren

De gegevens voor dit onderzoek werden verza-
meld op een Vlaams melkveebedrijf gelegen in de 
provincie Antwerpen. De dieren op dit bedrijf zijn 
van het ras holstein-friesian, zowel zwart- als rood-
bont. De groeiparameters van het jongvee werden 
vanaf 2012 genoteerd en opgevolgd tot het moment 
van de eerste partus. Bij de geboorte werden de kalve-
ren gewogen en van het moederdier gescheiden. Tot 
een leeftijd van veertien dagen werden kalveren indi-
vidueel gehuisvest op stro in een apart geventileerde 
kalverafdeling. Daarna werden de kalveren verplaatst 

naar grotere strohokken met een gemiddelde bezet-
ting van vijf kalveren per hok. Hier verbleven de kal-
veren tot een leeftijd van vier maanden om daarna in 
groepen gebaseerd op leeftijd door te schuiven naar 
hokken met roostervloeren. Tot een leeftijd van vier 
maanden werden de kalveren om de veertien dagen 
gewogen. Na de leeftijd van vier maanden werden de 
kalveren iedere maand gewogen tot op het moment 
van de eerste partus. 

Op dit bedrijf werd het colostrum sinds 2015 ge-
pasteuriseerd met het Coloquick systeem® (Alpuro 
breeding, Uddel, Nederland), waarbij kwaliteitsvolle 
diepvriesbiest werd opgewarmd op een constante 
temperatuur van 60°C gedurende minstens dertig 
minuten. De kalveren kregen vier L biest kort na de 
geboorte opgegoten via een sonde om de opname 
van voldoende maternale antistoffen te garanderen. 
Vóór 2015 kregen de kalveren ongepasteuriseerde 
biest van het eigen moederdier. Tot de leeftijd van 
veertien dagen werden alle kalveren gevoederd met 
een melkvervanger (ruw eiwit = 22,5%; ruw vet = 
18%; concentratie = 150g/L melk) en dit op een stan-
daard melkschema van tweemaal drie L per dag. In de 
groepshokken, vanaf de leeftijd van veertien dagen, 
werden de kalveren door middel van een kalverdrink-
automaat gevoederd aan zes L per dag. Er werd een 
afbouwend melkschema gehanteerd (op dag 49 naar 
vijf L, op dag 56 naar vier L en op dag 63 naar twee 
L), waarbij de kalveren op de leeftijd van 64 dagen 
gespeend werden, zonder dat de opname van een mi-
nimum hoeveelheid kracht- en ruwvoeder vereist was. 
De kalveren hadden vanaf dag vijf na de geboorte ad 
libitum toegang tot water, kracht- (Startkorrel nr. 112® 
van AVEVE, België) en ruwvoeder. Het krachtvoer 
werd doorgegeven aan 3 kg per kalf per dag tot de 
leeftijd van acht maanden. De hoeveelheid krachtvoer 
werd stelselmatig afgebouwd tot de leeftijd van tien 
maanden. Na deze leeftijd werd er geen krachtvoer of 
andere supplementen meer verstrekt. Op het moment 
dat het jongvee verplaatst werd van de strohokken 
naar de roostervloeren werd een volwaardig ruwvoe-
derrantsoen verstrekt op basis van graskuil, maiskuil, 
grashooi en gerstenstro. Zes weken voor de uitgere-
kende kalfdatum werd er overgeschakeld naar een 
droogstandsrantsoen. 

Kunstmatige inseminatie van de pinken werd uit-
gevoerd vanaf de leeftijd van dertien maanden bij de 
dieren die een lichaamsgewicht van minstens 400 kg 
bereikt hadden. De drachtige vaarzen werden daarna 
samen gehuisvest. De lacterende melkkoeien wer-
den met behulp van een ‘Herd navigator’ (DeLaval, 
Tumba, Zweden) gemonitord. Wanneer deze aangaf 
dat een koe tochtig was en ze meer dan vijftig dagen 
geleden gekalfd had, werd het dier geïnsemineerd. 
In de periode van 2012 tot 2020 werden er gemid-
deld zestig tot negentig koeien gemolken met behulp 
van één melkrobot die in 2018 werd aangevuld met 
een tweede melkrobot (DeLaval, Tumba, Zweden). 
Tijdens de volledige studie bedroeg de gemiddelde 
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melkproductie 10327 L per koe per jaar en was de ge-
middelde tussenkalftijd 417 dagen. 

De dataset

Van de 594 kalveren die sinds 2012 op dit bedrijf 
geboren werden, werden in totaal 199 kalveren opge-
nomen in de finale dataset. Redenen voor uitsluiting 
waren: (1) het mannelijke geslacht, (2) geen correcte 
gewichtsopvolging vanaf de geboorte, (3) sterfte vóór 
de leeftijd van 13 maanden en (4) kalveren die ge-
boren werden na 2018. De verzamelde parameters 
kunnen worden opgedeeld in vier groepen. In totaal 
werden 17 parameters opgenomen in deze studie.

Een eerste groep variabelen omvat de parameters 
met betrekking tot de gewichtsopvolging bij de kal-
veren in de periode van de geboorte tot op het mo-
ment van de eerste partus. Zoals hierboven reeds werd 
aangehaald, werd het lichaamsgewicht van ieder kalf 
op regelmatige basis bepaald (startende van het ge-
boortegewicht om de veertien dagen tot de leeftijd 
van vier maanden en daarna elke maand tot het mo-
ment van de eerste partus). Met deze gegevens werd 
voor ieder kalf een individuele groeicurve uitgewerkt 
in Excel (Microsoft Corp., Redmond, WA). Aan elke 
curve werd een trendlijn gekoppeld en met de des-
betreffende functie kon het lichaamsgewicht van een 
kalf op elke gegeven leeftijd bepaald worden. Hier-
door was het mogelijk om compatibele vergelijkingen 
tussen kalveren te maken, ongeacht de exacte leeftijd 
bij elke meting. Voor ieder kalf werd op die manier 
het lichaamsgewicht op vijf verschillende leeftijden 
bepaald: het geboortegewicht, het gewicht op het 
moment van spenen (63 dagen), het gewicht op zes 
maanden (183 dagen), het gewicht op dertien maan-
den (396 dagen) en het gewicht op het moment van 
de eerste partus. Vervolgens werd de gemiddelde da-
gelijkse groei (ADG) voor drie verschillende perio-
den berekend: de periode van de geboorte tot op het 
moment van spenen, de periode van het moment van 
spenen tot zes maanden en de periode van zes tot der-
tien maanden. Deze waarden werden berekend door 
het gewicht aan het begin van elke periode af te trek-
ken van het gewicht aan het einde van elke periode en 
deze te delen door het aantal dagen dat elke periode 
telde. De kalveren werden op basis van hun geboorte-
gewicht opgedeeld in twee groepen, waarbij de me-
diaan, zijnde 40 kg, als afkapwaarde gebruikt werd. 
Hierdoor konden de groeiparameters van kalveren 
met een geboortegewicht hoger dan 40 kg (‘Hoog’, 
n = 96) vergeleken worden met de groeiparameters 
van deze met een geboortegewicht tot en met 40 kg 
(‘Laag’, n = 103).

De tweede groep parameters die werd verzameld, 
had betrekking op de vruchtbaarheid bij de nullipare 
vaarzen. De betreffende parameters waren leeftijd 
bij de eerste inseminatie, interval eerste inseminatie–
conceptie en leeftijd bij de eerste partus. De gegevens 
werden bekomen via de CRV-veemanager (Coöpera-
tie voor Rundvee Verbetering, België). 

De parameters in de derde groep hadden betrek-
king op de melkproductie van primipare koeien in hun 
eerste lactatie. De betreffende parameters waren hoe-
veelheid geproduceerde melk en de gemiddelde hoe-
veelheid vet en eiwit (weergegeven als percentage) 
over een 305-dagen lactatie, waardoor er tussen de 
koeien kon vergeleken worden. De gegevens werden 
eveneens bekomen via de CRV-veemanager.

De vierde en laatste groep parameters had betrek-
king op de vruchtbaarheid bij de koeien in hun eerste 
lactatie. De betreffende parameters waren het aantal 
dagen in lactatie op het moment van de eerste insemi-
natie, het aantal dagen in lactatie op het moment van 
conceptie en de tussenkalftijd. Ook deze gegevens 
werden bekomen via de CRV-veemanager.

De statistische verwerking

De individuele gegevens van de kalveren wer-
den verzameld in een Microsoft Excel-werkbestand 
(Microsoft Corp., Redmond, WA). Het verkennen en 
organiseren van de gegevens werd uitgevoerd met 
behulp van de ‘PivotTables’-functie (Microsoft Ex-
cel). De statistische analysen werden uitgevoerd in R 
(versie 3.6.1; R Core Team, Wenen, Oostenrijk). Het 
individuele kalf werd beschouwd als de experimen-
tele eenheid. De normaalverdeling van de variabelen 
werd geanalyseerd door de Shapiro-Wilk’s test en 
wanneer niet normaal verdeeld (P < 0,05), werd een 
log10-transformatie toegepast. De variabelen die niet 
konden genormaliseerd worden via de log10-transfor-
matie, werden gedichotomiseerd met de mediaan als 
afkapwaarde. Het effect van de verklarende variabe-
len op de afhankelijke variabelen werd ingebouwd 
in lineaire en logistische regressiemodellen (‘auto-
regressive type 1 covariance’) (Bates et al., 2015). De 
onafhankelijke variabelen waren: geboortegewicht, 
gewicht op het moment van spenen (63 dagen), ge-
wicht op zes maanden (183 dagen), gewicht op dertien 
maanden (396 dagen), gewicht op het moment van de 
eerste partus, ADG tijdens de melkperiode (tot 63 da-
gen na de geboorte), tijdens de periode van spenen tot 
zes maanden en tijdens de periode van zes tot dertien 
maanden. De groeiparameters worden weergeven in 
kilogram. De leeftijd bij de eerste kunstmatige inse-
minatie (KI) en de leeftijd bij de eerste partus waren 
de afhankelijke variabelen die getest werden bij de 
nullipare vaarzen. Melkproductie in de eerste lactatie 
(L), aantal dagen in lactatie bij de eerste KI en het 
aantal dagen in lactatie bij conceptie waren de afhan-
kelijke variabelen die getest werden bij de primipare 
koeien. De leeftijdsparameters worden weergegeven 
in aantal dagen. Er werden univariabele regressiemo-
dellen toegepast en factoren die geassocieerd waren 
met elke afhankelijke variabele werden geïdentifi-
ceerd op basis van een statistische significantie, vast-
gesteld op P < 0,05. Het jaar van bemonstering, of met 
andere woorden de factor ‘tijd’, werd aangeboden als 
een covariaat voor alle modellen en bleef alleen in het 
model als P > 0,05. De resultaten worden uitgedrukt 
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als gemiddelden, schattingen (ß) en standaardfouten 
(SE). Correlatiediagrammen werden opgesteld voor 
de onafhankelijke variabelen die significant bleken te 
zijn in de lineaire en logistische regressiemodellen. 

RESULTATEN

Beschrijvende statistiek

Na het toepassen van de exclusiecriteria werden er 
in totaal 199 kalveren opgenomen in deze studie. De 
verschillende groeiparameters werden niet significant 
beïnvloed door de factor ‘tijd’ (P > 0,05). Gegevens 
over de parameters met betrekking tot de ontwikke-
ling van het jongvee worden weergegeven in Tabel 1. 
Het gemiddelde geboortegewicht lag op 40 ± 4,9 kg 
en het gemiddelde speengewicht lag op 81 ± 9,5 kg. 
De gemiddelde dagelijkse gewichtsaanzet in de peri-
ode vóór het spenen lag op 0,7 ± 0,1 kg. Het gemid-
delde lichaamsgewicht op het moment van de eerste 

partus lag op 670 ± 64,8 kg. 
In Figuur 1 worden de ontwikkelingsparameters 

vergeleken op basis van het geboortegewicht van het 
kalf (waarbij de mediaan van 40 kg geboortegewicht 
als afkapwaarde werd gebruikt). Het gemiddelde li-
chaamsgewicht op het moment van spenen (63 dagen) 
lag bij Laag (78 ± 8,3 kg) significant lager dan bij 
Hoog (84 ± 9 kg) (P < 0,001). Deze significante ver-
schillen zetten zich door tijdens de verdere ontwikke-
ling. Op 183 dagen was dit respectievelijk 213 ± 21,8 
kg en 225 ± 21,6 kg, op 396 dagen was dit respectie-
velijk 421 ± 33,4 kg en 438 ± 33,9 kg, en op het mo-
ment van de eerste partus was dit respectievelijk 658 
± 64,7 kg en 682 ± 62,8 kg. De gemiddelde dagelijkse 
groei in de perioden van de geboorte tot 63 dagen, van 
63 dagen tot 183 en van 183 dagen 396 dagen waren 
gelijklopend voor beide groepen. 

Gegevens over de parameters met betrekking 
tot de prestaties op latere leeftijd worden in Tabel 2 
weergegeven. In totaal werden negen parameters in 
de dataset opgenomen. Hiervan werden leeftijd bij 

Tabel 1. Overzicht van het gemiddelde, de spreiding en de mediaan van de ontwikkelingsparameters van het jongvee 
tot het moment van de eerste partus. 
							     

Variabele	 N	 Min	 Max	 Gem.	 SD	 Scheefheid	 Med.

Geboortegewicht2	 199	 23	 53	 40	 4,9	 -0,41	 40
Gewicht op 63 dagen2	 199	 56	 109	 81	 9,5	 0,2	 81
Gewicht op 183 dagen2	 199	 156	 302	 219	 22,5	 0,31	 219
Gewicht op 396 dagen2	 199	 297	 565	 429	 34,7	 0,21	 425
Gewicht bij eerste partus2	 158	 500	 839	 670	 64,8	 -0,2	 671
ADG van geboorte tot 63 dagen2	 199	 0,3	 1,1	 0,7	 0,1	 0,2	 0,7
ADG van 63 tot 183 dagen2	 199	 0,8	 1,9	 1,1	 0,2	 0,91	 1,2
ADG van 183 tot 396 dagen2	 199	 0,6	 1,5	 1	 0,1	 0,31	 1

N: aantal; Min: minimum; Max: maximum; Gem.: gemiddelde; SD: standaarddeviatie; Med: mediaan; ADG: gemiddelde dagelijkse groei
1 Niet normaal verdeeld; 2 uitgedrukt in kilogram. 

Tabel 2. Overzicht van het gemiddelde, de spreiding en de mediaan van de prestatieparameters van de nullipare 
vaarzen en de primipare koeien. 
							     

Variabele	 N	 Min	 Max	 Gem.	 SD	 Scheefheid	 Med.

Vruchtbaarheid bij de nullipare vaarzen						    
Leeftijd bij eerste KI2	 197	 369	 476	 402	 16,1	 1,11	 399
Interval eerste KI – 
conceptie2	 197	 0	 361	 45	 60,7	 1,91	 22
Leeftijd bij eerste partus2	 163	 657	 1029	 717	 55,8	 2,21	 695

305-dagen melkproductie tijdens de eerste lactatie					  
Hoeveelheid melk3	 139	 5423	 13028	 8986	 1616,8	 0,05	 8999
Hoeveelheid vet4	 139	 3,1	 5,1	 4	 0,4	 0,4	 4
Hoeveelheid eiwit4	 139	 3,1	 4,1	 3,5	 0,2	 0,4	 3,5

Vruchtbaarheid bij de primipare koeien					   
Dagen in lactatie bij eerste KI2	 151	 34	 173	 72	 28,1	 1,41	 64
Dagen in lactatie bij conceptie2	 151	 42	 426	 132	 75,9	 1,51	 115
Tussenkalftijd2	 151	 312	 696	 402	 75,9	 1,51	 385

N: aantal; Min: minimum; Max: maximum; Gem,: gemiddelde; SD: standaarddeviatie; Med: mediaan; KI: kunstmatige inseminatie
1 Niet normal verdeeld; 2 uitgedrukt in dagen; 3 uitgedrukt in kilogram; 4 uitgedrukt als percentage.
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Figuur 1. Overzicht van de verschillende ontwikkelingsparameters met een vergelijking tussen kalveren met een 
geboortegewicht ≤ 40 kg (Laag), N = 103 en een geboortegewicht > 40 kg (Hoog), N = 96. De boxplots geven het 
minimum, het maximum, de mediaan, het 25ste percentiel, het 75ste percentiel en de uitschieters in de dataset weer. 
Significantie (T-toets voor gemiddelden): * P < 0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001.
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Figuur 2. Correlatiediagrammen (Pearson) met een regressielijn van de ontwikkelingsparameters die significant 
geassocieerd zijn met de 305-dagen melkproductie bij primipare koeien. A. ADG van 63 tot 183 dagen, B. ADG van 
183 tot 396 dagen, C. Lichaamsgewicht op 396 dagen, D. lichaamsgewicht op het moment van de eerste partus en E. 
leeftijd op het moment van de eerste partus.
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de eerste kunstmatige inseminatie (KI), leeftijd bij de 
eerste partus, 305-dagen melkproductie tijdens de eer-
ste lactatie, aantal dagen in lactatie bij de eerste KI en 
aantal dagen in lactatie bij conceptie als afhankelijke 
variabelen geïncorporeerd in de lineaire en logistische 
regressiemodellen. De gemiddelde leeftijd bij de eer-
ste KI bij nullipare vaarzen was 402 ± 16,1 dagen. In-
dividuele gegevens van de vaarzen over het lichaams-
gewicht op het moment van de eerste KI werden niet 
opgenomen in deze studie. De gemiddelde leeftijd bij 
de eerste partus was 717 ± 55,8 dagen met een sprei-
ding van 657 dagen tot 1029 dagen. De gemiddelde 
hoeveelheid melk die tijdens de eerste lactatie gepro-
duceerd werd, lag op 8986 ± 1616,8 L met een range 
van 5423 L tot 13028 L. Bij de primipare koeien was 
het gemiddelde aantal dagen in lactatie bij de eerste 
KI en conceptie respectievelijk 72 ± 28,1 dagen en 
132 ± 75,9 dagen. 

Factoren geassocieerd met de vruchtbaarheid bij 
nullipare vaarzen

Er konden geen statistisch significante correlaties 
aangetoond worden tussen de verklarende variabelen 
enerzijds en de leeftijd bij de eerste inseminatie en 
de leeftijd op het moment van de eerste partus ander-
zijds. 

Factoren geassocieerd met de melkproductie tij-
dens de eerste 305-dagen lactatie

De 305-dagen melkproductie in de eerste lactatie 
bij primipare holsteinkoeien bleek positief geasso-
cieerd te zijn (P<0,05) met het lichaamsgewicht op 
396 dagen, het lichaamsgewicht op het moment van 
de eerste partus, de ADG van 63 tot 183 dagen en de 
ADG van 183 tot 396 dagen (Tabel 3). Voor de overige 
ontwikkelingsparameters werden geen significante 

Tabel 4. Resultatenschattingen van de univariabele logistische regressie op parameters die verband houden met het 
aantal dagen in lactatie bij de eerste inseminatie bij primipare holsteinkoeien (n = 151) op een melkveebedrijf in de 
provincie Antwerpen, België.
				  

Variabele	 Klasse of Gem, (Kg)	 Schatting (β)	 SE	 P-waarde1

Geboortegewicht	 40	 -0,09	 0,04	 0,01 *
Gewicht op 63 dagen	 81	 -0,05	 0,02	 0,01 *
Gewicht op 183 dagen2	 219	 -7,1	 3,9	 0,06
Gewicht op 396 dagen	 429	 -0,02	 0,006	 < 0,001 ***
Gewicht bij eerste partus	 670	 -0,004	 0,003	 0,1
ADG van geboorte tot 63 dagen	 0,7	 -1,8	 1,4	 0,2
ADG van 63 tot 183 dagen	 Laag	 Referentie		
	 Hoog	 -0,09	 0,3	 0,8
ADG van 183 tot 396 dagen2	 1	 -19,2	 6,4	 0,002 **
Leeftijd bij eerste partus	 Laag	 Referentie
	 Hoog	 -0,5	 0,3	 0,2

Gem.: gemiddelde; SE.: standaard fout; ADG.: gemiddelde dagelijkse groei. 
1 Significantie: * P < 0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001
2 Gegevens werden log10 getransformeerd.				  

Tabel 3. Resultatenschattingen van de univariabele lineaire regressie op parameters die verband houden met de 
305-dagen melkproductie tijdens de eerste lactatie bij primipare holsteinkoeien (n = 139) op een melkveebedrijf in de 
provincie Antwerpen, België.
				  

Variabele	 Klasse of Gem. (Kg)	 Schatting (β)	 SE	 P-waarde1

Geboortegewicht	 40	 32,7	 28,1	 0,2
Gewicht op 63 dagen	 81	 9,8	 16,2	 0,5
Gewicht op 183 dagen2	 219	 5992	 3222	 0,06
Gewicht op 396 dagen	 429	 11,7	 3,7	 0,002 **
Gewicht bij eerste partus	 670	 6,1	 2	 0,003 **
ADG van geboorte tot 63 dagen	 0,7	 -92,4	 1205,8	 0,9
ADG van 63 tot 183 dagen	 Laag	 Referentie		
	 Hoog	 696	 269	 0,01 *
ADG van 183 tot 396 dagen2	 1	 11083	 4579	 0,01 *
Leeftijd bij eerste partus 	 Laag	 Referentie
	 Hoog	 673,5	 269,4	 0,01 *

Gem.: gemiddelde; SE: standaard fout; ADG: gemiddelde dagelijkse groei. 
1 Significantie: * P < 0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001
2 Gegevens werden log10 getransformeerd.
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relaties met de 305-dagen melkproductie tijdens de 
eerste lactatie aangetoond. De correlatiediagrammen 
tonen een positieve correlatie aan tussen de 305-da-
gen melkproductie tijdens de eerste lactatie en de be-
treffende groeiparameters (Figuur 2).

Aanvullend op de bovenstaande bevindingen werd 
door middel van lineaire regressieanalyse eveneens 
de relatie tussen de leeftijd op het moment van de 
eerste partus en de 305-dagen melkproductie tijdens 
de eerste lactatie onderzocht. Ook hier kon er een 
significante associatie aangetoond worden (P < 0,05) 
(Tabel 3). 

Factoren geassocieerd met de vruchtbaarheid bij 
primipare koeien

In een logistische regressieanalyse wordt aange-
toond dat het geboortegewicht, het lichaamsgewicht 
op het moment van spenen, het lichaamsgewicht op 
396 dagen en de ADG van 183 tot 396 dagen negatief 
gecorreleerd zijn met het aantal dagen in lactatie bij 
de eerste inseminatie van primipare koeien (P < 0,05) 
(Tabel 4). Er werden geen significante relaties aange-
toond tussen de groeiparameters en het aantal dagen 
in lactatie bij conceptie bij primipare koeien.

Aanvullend op de bovenstaande bevindingen werd 
door middel van een logistische regressieanalyse 
eveneens de relatie onderzocht tussen de leeftijd op 
het moment van de eerste partus enerzijds en het aan-
tal dagen in lactatie bij de eerste inseminatie en bij 
conceptie anderzijds. Deze analyses konden echter 
geen significante relaties aantonen.  

DISCUSSIE

Het doel van dit onderzoek was om de relatie tus-
sen verschillende groeiparameters in de ontwikkeling 
van kalveren en hun prestaties als volwassen dieren 
te analyseren op eenzelfde melkveebedrijf. Hiervoor 
werden vier onderzoeksvragen opgesteld: (1) bereiken 
kalveren met een hoger geboortegewicht ook een ho-
ger lichaamsgewicht doorheen hun ontwikkeling, (2) 
kunnen het geboortegewicht en de gemiddelde dage-
lijkse groei in verschillende perioden van de ontwik-
keling in relatie gebracht worden met de fertiliteit van 
nullipare vaarzen, (3) kunnen het geboortegewicht en 
de gemiddelde dagelijkse groei in verschillende perio- 
den van de ontwikkeling in relatie gebracht worden 
met de 305-dagen melkproductie tijdens de eerste lac-
tatie en (4) kunnen het geboortegewicht en de gemid-
delde dagelijkse groei in verschillende perioden van 
de ontwikkeling in relatie gebracht worden met de 
fertiliteit van primipare koeien.

In de beschrijvende statistiek lag de nadruk voor-
namelijk op de verschillende groeiparameters. Uit de 
resultaten bleek dat de kalveren met een geboorte-
gewicht hoger dan 40 kg dit voordeel doorheen de 
volledige opfokperiode konden blijven aanhouden in 

tegenstelling tot de kalveren met een geboortege-
wicht tot en met 40 kg. Er was daardoor geen directe 
indicatie dat de kalveren met een lager geboortege-
wicht tijdens hun ontwikkeling compensatoire groei 
vertoonden. Alle kalveren die in deze studie werden 
opgenomen, waren van hetzelfde bedrijf afkomstig, 
waarbij er werd verondersteld dat ze gedurende de 
duur van de studie aan hetzelfde bedrijfsmanagement 
werden blootgesteld. Echter, er kon een zeer grote 
spreiding in het lichaamsgewicht tussen de kalveren 
op de verschillende leeftijden waargenomen worden. 
In de studie van Soberon et al. (2012) werden soort-
gelijke bevindingen beschreven. Deze uitgesproken 
variaties kunnen in dit onderzoek toegeschreven wor-
den aan meerdere factoren. De kalveren werden over 
een totale periode van zes jaar (2012 tot 2018) in deze 
studie opgenomen. Heel wat managementstrategieën, 
zoals huisvesting, ziektepreventie en in het bijzonder 
het rantsoen, kunnen doorheen de jaren veranderen. 
Ook bij deze langdurige retrospectieve studie was er 
minder controle over de uniformiteit in de toegepaste 
methodologie voor het verzamelen van de gegevens. 
Daarnaast werden er gedurende de duur van deze 
studie ook andere proeven op dit bedrijf uitgevoerd, 
waarbij de kalveren voornamelijk onderworpen wer-
den aan verschillende voederschema’s en huisves-
tingsmethoden. Hierdoor was het dus noodzakelijk 
om na te gaan of de factor ‘tijd’ een invloed had op de 
groeiprestaties van de kalveren gedurende de duur van 
de studie en of het noodzakelijk was om te corrigeren 
voor eventuele onderliggende beïnvloedende om-
gevingsfactoren, waaronder individuele colostrum- 
en melkopname in de periode vóór het spenen, kracht- 
en ruwvoeropname, etc. Echter, de verschillende 
groeiparameters werden in deze studie niet significant 
beïnvloed door de factor ‘tijd’ (P > 0,05); met andere 
woorden: het moment van inclusie in de proef (aan 
het begin van de metingen in 2012 of op het einde in 
2018) had geen impact op de groeiparameters. Deze 
bevinding bevestigt daarmee de grote variatie in groei-
prestaties van jongvee, die in realiteit ook op de mees-
te melkveebedrijven waargenomen wordt, en die dus 
mogelijk aantoont dat verschillen in genetische ach-
tergrond en allerlei prenatale omgevingsfactoren, zo-
als pariteit van het moederdier, melkproductie op het 
moment van conceptie, metabole ziekten bij het moe- 
derdier, geboorteseizoen, etc. een belangrijke invloed 
hebben op de ontwikkeling van kalveren (Drackley, 
2008; Soberon et al., 2012; Van Eetvelde en Opsomer, 
2017). 

De gemiddelde dagelijkse groei vóór de puber-
teit werd in meerdere studies significant in relatie 
gebracht met de vruchtbaarheid van vaarzen (Bar-
Peled et al., 1997; Shamay et al., 2005; Terré et al., 
2009). Echter, de causaliteit tussen beide factoren is 
alsnog minder duidelijk. Over het algemeen blijkt het 
lichaamsgewicht bepalend voor het moment van de 
eerste bronst en dus niet de leeftijd op zich. Dit werd 
onder meer beschreven in een onderzoek van Patter-
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son et al. (2002), waarbij het effect van magere groei 
bij biggen bij aanvang van de puberteit onderzocht 
werd. In deze studie kon geen enkele groeiparameter 
significant geassocieerd worden met de vruchtbaar-
heid van nullipare vaarzen. Opdat de invloed van 
de ADG op de betreffende fertiliteitsparameters bij 
vaarzen kon onderzocht worden, werd binnen dit on-
derzoek verondersteld dat het moment van de eerste 
inseminatie bepaald wordt door het moment waarop 
de vaarzen voor een eerste maal goed tochtig worden. 
Bij de methodologie werd toegelicht dat de vaarzen 
op dit bedrijf doorgaans geïnsemineerd worden vanaf 
de leeftijd van dertien maanden en bij een streefge-
wicht van 400 kg, waardoor de leeftijd op het moment 
van de eerste inseminatie een minder betrouwbare pa-
rameter was. Het interval tussen de eerste kunstma-
tige inseminatie en de conceptie geeft wel een betere 
inschatting van de vruchtbaarheid van nullipare vaar-
zen, meer bepaald van de verschillende fysiologische 
processen die tot een succesvolle dracht leiden. Ech-
ter, ook hier zijn correcte bronstdetectie en insemina-
tietechniek factoren die de vruchtbaarheidsresultaten 
in belangrijke mate beïnvloeden. De leeftijd op het 
moment van de eerste partus hangt op zijn beurt af 
van de inseminatiestrategie bij nullipare vaarzen en 
van de vruchtbaarheidsparameter ‘interval eerste KI–
conceptie’. Deze stellingen bieden dus een logische 
verklaring voor het niet kunnen aantonen van relaties 
tussen de ontwikkelingsparameters van de kalveren 
enerzijds en de vruchtbaarheidsparameters bij de nul-
lipare vaarzen en het aantal dagen in lactatie op het 
moment van conceptie bij de primipare koeien ander-
zijds. Het aantal dagen in lactatie op het moment van 
de eerste inseminatie bij de primipare koeien bleek 
in de voorliggende studie wel significant gecorreleerd 
te zijn met enkele ontwikkelingsparameters. Echter, 
de resultatenschattingen zijn dermate klein dat het 
statistisch belang ervan in vraag kan gesteld worden. 
Primipare koeien bevinden zich in een geheel andere 
situatie dan nullipare vaarzen. Alle factoren die er 
mogelijk voor zorgen dat de metabole stress toeneemt 
tijdens de eerste weken na het kalven, of zelfs kort er-
voor, kunnen leiden tot een gedaalde vruchtbaarheid 
door een rechtstreeks negatief effect van metabole 
stress op de vruchtbaarheidsfysiologie (Leroy et al., 
2006).

In tegenstelling tot de bevindingen in de studies 
van Shamay et al. (2005) en Moallem et al. (2010) 
kon lineaire regressieanalyse in dit onderzoek geen 
associatie aantonen tussen de ADG vóór het moment 
van spenen en de 305-dagen melkproductie tijdens de 
eerste lactatie. Er werd wel een significante positieve 
relatie aangetoond tussen de 305-dagen melkproduc-
tie tijdens de eerste lactatie en de ADG van 63 tot 183 
dagen, de ADG van 183 tot 396 dagen, het lichaams-
gewicht op 396 dagen en het lichaamsgewicht op het 
moment van de eerste partus. In deze studie produ-
ceerden vaarzen 6,1 L meer melk tijdens hun eerste 
lactatie per kilogram lichaamsgewicht dat ze zwaar-
der wogen op het moment van de eerste partus.

Kalveren op een dieet van volle melk hebben een 
hogere ADG in de periode vóór de puberteit, wat re-
sulteert in een jongere leeftijd bij de eerste conceptie 
en bij de eerste partus, in combinatie met een hoger li-
chaamsgewicht bij de eerste conceptie en bij de eerste 
partus (Bar-Peled et al., 1997; Shamay et al., 2005). 
Deze bevindingen vormen een sterke indicatie dat 
groeisnelheid een belangrijke bijkomende factor is die 
de leeftijd, waarop de puberteit bereikt wordt mee zal 
bepalen. In deze studie werd het moment van de eer-
ste bronst (puberteit) echter niet genoteerd. Daarnaast 
werd in een studie van Ettema en Santos (2004) aan-
getoond dat vaarzen die op een leeftijd jonger dan 700 
dagen afkalven, minder melk produceren tijdens hun 
eerste lactatie dan vaarzen die afkalven op een leeftijd 
van 700 tot 750 dagen. Deze resultaten suggereren dat 
er als het ware een bepaalde ondergrens bestaat voor 
wat betreft de leeftijd op het moment van de eerste 
partus, waarbij het positieve effect op de melkproduc-
tie niet meer kan worden waargenomen. Ook in deze 
studie werd aangetoond dat vaarzen met een hogere 
leeftijd op het moment van de eerste kalving (LEK)  
meer melk produceren tijdens de eerste 305-dagen 
lactatie. Echter, op het correlatiediagram is te zien dat 
de uiteindelijke correlatie zwak en ook niet signifi-
cant is (Figuur 2E). Deze bevinding kan grotendeels 
verklaard worden door het feit dat de spreiding van 
de LEK in dit onderzoek heel beperkt was. De meeste 
vaarzen op dit bedrijf kalven voor een eerste keer af 
op een leeftijd van 700 dagen, waardoor het niet mo-
gelijk is om een duidelijke correlatie aan te tonen. De 
spreiding van het lichaamsgewicht op het moment 
van de eerste partus is daarentegen veel groter en de 
associatie met de melkproductie tijdens de eerste lac-
tatie is sterker en significant (Figuur 2D). Deze data 
suggereren duidelijk dat het lichaamsgewicht op het 
moment van de eerste partus eigenlijk het belangrijk-
ste effect heeft en in geringe mate beïnvloed wordt 
door de LEK. Dit impliceert dat zwaardere vaarzen 
op het moment van kalven ook een grotere ADG heb-
ben en een hogere 305-dagen melkproductie tijdens 
de eerste lactatie zullen hebben. Een zwaardere vaars 
op het moment van de eerste partus kon in de voorlig-
gende studie gekoppeld worden aan een zwaarder kalf 
bij de geboorte.

Tot slot worden enkele beperkingen van deze stu-
die besproken. Ondanks het feit dat enkel de relatie 
tussen de ontwikkeling van kalveren en hun prestaties 
op latere leeftijd in beschouwing werd genomen, lijkt 
het toch aannemelijk dat er veel onderliggende facto-
ren aanwezig waren die een belangrijke invloed kon-
den uitoefenen op de resultaten van deze studie. Uit 
eerder uitgevoerde studies blijkt dat vooral prenatale 
factoren, individuele colostrum- en melkopname in de 
periode vóór het spenen, kracht- en ruwvoederopname 
en ziekte (pneumonie, diarree, etc. ) belangrijke fac-
toren zijn die in de mate van het mogelijke mee zou-
den moeten opgenomen worden in het onderzoek. Het 
was daarom interessant geweest om een multivariate 
regressieanalyse uit te voeren, waarbij de invloed van 
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meerdere factoren op elkaar, op de dagelijkse groei 
en op de prestaties op latere leeftijd kon onderzocht 
worden. Echter, in deze beperkte proefopzet met een 
beperkt aantal observaties was het onmogelijk om al 
deze factoren mee in rekening te brengen. Vele van 
deze factoren werden overigens niet correct geïdenti-
ficeerd en geregistreerd. De gegevens voor deze stu-
die werden verzameld op één enkel melkveebedrijf, 
waarbij het dus gaat over één enkele combinatie van 
diverse factoren. Bijgevolg is de externe validiteit van 
deze studie eerder laag omdat het niet uitgesloten is 
dat de onderzochte verbanden bij eenzelfde studie op 
een ander melkveebedrijf eveneens kunnen worden 
aangetoond. De dataset die voor deze studie gebruikt 
werd, is van grote waarde voor zowel onderzoekers 
als melkveehouders en dierenartsen omdat deze stu-
die laat zien dat veranderingen die plaatsvinden in 
de vroege ontwikkeling van kalveren, significante 
effecten kunnen hebben op hun toekomstige presta-
ties. Echter, vanwege de beperkte steekproefgrootte 
van deze studie (sommige extreme waarden hebben 
de uitkomsten van dit onderzoek mogelijk beïnvloed), 
moeten de resultaten zorgvuldig geïnterpreteerd wor-
den. Desalniettemin is het ook belangrijk om te be-
nadrukken dat alle gegevens verzameld werden door 
dezelfde onderzoekers en met dezelfde methodiek, 
waarbij de factor ‘tijd’ geen significante invloed bleek 
te hebben. Daarom beschouwen de auteurs de dataset 
van deze studie als zeer betrouwbaar. 

CONCLUSIE

Op basis van de aangetoonde relaties tussen meer-
dere jongvee-ontwikkelingsparameters enerzijds en 
de 305-dagen melkproductie en de vruchtbaarheid van 
primipare koeien anderzijds, lijkt het erop dat de ver-
schillende factoren die de groei van kalveren bevorde-
ren, verband houden met de prestaties op latere leef-
tijd. Hierbij valt vooral op dat een zwaarder kalf bij 
de geboorte, een zwaardere (maar geen jongere) vaars 
is op het moment van de partus en dat dit dier vroe-
ger in haar lactatie voor de eerste keer geïnsemineerd 
wordt en meer melk produceert. Verder onderzoek zal 
moeten aantonen of de resultaten beschreven in deze 
studie verklaard kunnen worden door ‘metabole pro-
grammering’, waarbij variërende omgevingsfactoren 
in de pre- en postnatale ontwikkeling van het kalf de 
fenotypische expressie van het genetisch vermogen 
van melkkoeien kunnen bepalen. Op die manier kun-
nen praktische richtlijnen geformuleerd worden die 
de moderne melkveehouder in zijn bedrijfsmanage-
ment kan implementeren. 
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     BSTRACT

A twelve-year-old, female Hermann’s tortoise (Testudo hermanni) was presented with an ovi-
ductal prolapse after showing tenesmus for three days prior to presentation. Radiography re-
vealed a soft tissue opacity in the caudal coelomic cavity that ultrasonographically presented as 
a congested, invaginated tubular structure and was deemed to comprise the left oviduct. After 
repositioning the oviductal prolapse, coelioscopy confirmed that the invaginated structure con-
sisted of the anterior part of the left oviduct and incorporated a part of the ipsilateral mesovar-
ium and mesosalpinx. A transplastron osteotomy was carried out to perform unilateral salpin-
gectomy and bilateral ovariectomy. A definitive diagnosis of an oviductal leiomyoma was made 
based on histopathological and immunohistochemical examination of the invaginated part of the 
oviduct. In the present case, the authors highlight that neoplastic disorders should be considered 
as a cause of oviductal invagination and prolapse in chelonians. To the authors’ knowledge, this 
is the first report of the diagnosis and successful treatment of an oviductal leiomyoma in a Her-
mann’s tortoise.

SAMENVATTING

Een twaalf jaar oude, vrouwelijke Griekse landschildpad (Testudo hermanni) werd aangeboden met 
een prolaps van het oviduct volgend op tenesmus sinds drie dagen. Radiologisch onderzoek toonde 
een wekedelenmassa in het caudale coeloom aan die op echografisch onderzoek als een gestuwde, 
geïnvagineerde tubulaire structuur werd opgemerkt. Tijdens het coelioscopisch onderzoek werd de 
aanwezigheid bevestigd van een invaginatie van het anterieure deel van het linker oviduct en incorpo-
ratie van de ipsilaterale mesovarium en mesosalpinx. Unilaterale salpingectomie en bilaterale ovariec-
tomie werden via transplastronale osteotomie uitgevoerd. De definitieve diagnose van een oviductaal 
leiomyoom werd gesteld op basis van histopathologisch en immunohistochemisch onderzoek van het 
geïnvagineerde deel van het oviduct. In deze casuïstiek wordt het belang van tumorale aandoeningen 
als mogelijke oorzaak bij invaginatie en prolaps van het oviduct bij schildpadden geïllustreerd. Volgens 
de auteurs is dit de eerste beschrijving van de diagnose en succesvolle behandeling van een oviductaal 
leiomyoom bij een Griekse landschildpad.
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Oviductal prolapse associated with a leiomyoma in a Hermann’s tortoise
(Testudo hermanni)
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INTRODUCTION

The cloaca of reptiles is a vestibule where the gas-
trointestinal, urinary and reproductive tract terminate 
(McArthur and Machin, 2019). Accordingly, a cloa-
cal prolapse in reptiles may consist of everted cloa-
cal tissue or may involve the colon, urinary bladder 
(chelonians and some lizards), oviduct, hemipenis 
(snakes and lizards) or phallus/clitoris (chelonians) 
(Hedley and Eatwell, 2014). Correct identification of 
the involved anatomical structure may be challenging 
but is an essential initial step in the diagnostic and 
therapeutic approach for a cloacal prolapse in reptiles 
(Music and Strunk, 2017). Prolapse of the phallus or 
hemipenes is observed most frequently, followed by a 
prolapse of cloacal tissue or colon, the oviduct and the 
urinary bladder (Hedley and Eatwell, 2014). Prolapse 
of the oviduct in reptiles is most frequently associ-
ated with dystocia but has also been associated with 
other reproductive tract disorders, such as salpingitis, 
oviductal rupture, follicular stasis and oviductal neo-
plasia (Stahl and DeNardo, 2019). In addition, hypo-
calcemia, dehydration, systemic infections, uro- and 
coprolithiasis, obstipation and other space-occupying 
intracoelomic processes might predispose to the de-
velopment of oviductal prolapse in reptiles (Stahl and 
DeNardo, 2019). In the present report, the diagno-
sis and successful surgical treatment of an oviductal 
leiomyoma associated with an oviductal prolapse in a 
Hermann’s tortoise (Testudo hermanni) are described.

CASE REPORT

A twelve-year-old, female Hermann’s tortoise of 
1.630 kg was presented with a cloacal organ pro-

lapse after showing decreased appetite and tenesmus 
for three days. The tortoise was kept individually in 
an outdoor pen. The applied management was con-
sidered adequate. Physical examination revealed the 
presence of a cloacal organ prolapse that presented as 
a congested, tubular structure with an approximately 
diameter of 1.8 cm and a length of 4.5 cm that pro-
truded from the cloacal vent and showed focal dark 
discolorations, superficial lacerations and hemorrhage 
(Figure 1). Although longitudinal striation indicative 
for oviductal tissue was not observed, the prolapsed 
tissue was considered to comprise the oviduct based 
on the thick muscular appearance and tubular presen-
tation, luminal patency of the colon and voiding of 
urine and feces during physical examination (McAr-
thur and Machin, 2019). The tortoise presented active 
and alert behavior and no other clinical abnormalities 
were noticed. Parasitological examination of a fe-
cal sample yielded negative results. A blood sample 
was collected by jugular venipuncture for hemato-
logical and biochemical examination at the time of 
initial presentation and the test results were within 
physiological reference ranges (Andreani et al., 2014; 
Leineweber et al., 2019). Dorsoventral and laterolat-
eral full body radiographs were obtained and revealed 
the presence of an ovoid soft tissue mass (length: 2.3 
cm, height: 3.24 cm) with a dense border and slight-
ly more radiolucent center (Figure 2A). Ultrasono-
graphic images were obtained before repositioning 
the prolapse to avoid interference with assessment of 
the coelomic cavity (Figure 2B). On ultrasonography, 
the mass presented as a large, well-defined, luminal 
structure (2.72 cm x 4.45 cm), heterogeneously filled, 
with a prominent hypoechoic wall (0.76 – 0.96 cm), 
which was strongly vascularized based on color flow 
Doppler sonography (data not shown). A presumptive 
diagnosis of invagination of the anterior left oviduct 
was made based on these findings.

Next, cloacoscopy and coelioscopy were perfor-
med following induction with 10 mg/kg alfaxalone 
(Alfaxan®; intravenous injection; Jurox Limited, 
Crawley, United Kingdom) via the right jugular vein 
and intubation with an uncuffed 2.5 mm inner dia-
meter endotracheal tube. Anesthesia was maintained 
with 1.5 - 2 % isoflurane (Isoflo®, Abbott Logistics 
B.V., Breda, the Netherlands) in 1 L medical oxygen 
per minute with intermittent positive-pressure ven-
tilation. After the tortoise was positioned in dorsal 
recumbency, the prolapsed tissue was repositioned 
in the cloaca and subsequently reduced through the 
left oviductal papilla under cloacoscopic guidance 
using a cotton tipped swab. Next, the tortoise was 
positioned in right lateral recumbency to perform a 
routine coelioscopy from left prefemoral fossa as pre-
viously described by Proença and Divers (2015) and 
confirmed the presence of an invagination of the ante-
rior part of the left oviduct that incorporated a part of 
the ipsilateral mesovarium and mesosalpinx (Figure 
3). Endoscopy-assisted reduction of the invagination 
was attempted by performing gentle traction on the 

Figure 1. Oviductal prolapse in a Hermann’s tortoise 
(Testudo hermanni).
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mesovarium using an atraumatic forceps but was un-
successful. Accordingly, trapezoidal plastron osteo- 
tomy was performed using an oscillating cast saw 
as previously described by Di Girolamo and Mans 
(2016), in an endeavor to obtain the desired acces-
sibility of the invaginated structure. The left oviduct 
was visualized after exteriorization of the left ovary 
(Figure 4A). Manual reduction of the left oviduct 
could be achieved but required longitudinal inci-
sion of the part of the oviduct that was involved in 
the invagination over a length of approximately 1 cm 
(Figure 4B). The anterior part of the oviduct that was 
previously incorporated in the invagination, showed 
a thickened wall and a white-yellow glistering muco-
sal surface. Considering the abnormal appearance of 
the left oviduct, salpingectomy was performed using 
bipolar electrocoagulation after applying a Miller’s 
knot with poliglecaprone (Monocryl 4/0, Ethicon, 
Diegem, Belgium) at the most posterior part of the 
oviduct. The right oviduct was inspected, but no ab-
normalities were observed. Subsequently, routine bi-
lateral ovariectomy was performed (Di Girolamo and 
Mans, 2016). Coelomic inspection revealed no other 
abnormalities. The coelomic membrane was routinely 
closed and the plastron osteotomy flap was reposi-
tioned and stabilized using a fast-curing two-compo-
nent resin based on methyl-methacrylate (Technovit® 
6091, Kulzer GmbH, Hanau, Germany). Recovery 
from anesthesia was uneventful. Tramadol (Tramadol 
EG 50 mg Tablets; 8 mg/kg per orally q48h; Euroge-
nerics NV, Brussels, Belgium) was chosen as analge-
sic and given three times. Administration of 20 mg/kg 
ceftazidime (Glazidim; intramuscular injection q72h; 
GlaxoSmithKline, Wavre, Belgium) as a prophylactic 
antibiotic was repeated three times. Epicoelomic fluid 
therapy was provided for two days to restore perioper-
ative losses. Assist-feeding was provided every three 

days until spontaneous food uptake was observed ten 
days postoperatively. No clinical or ultrasonographic 
abnormalities could be identified in the tortoise dur-
ing a control visit that was planned twelve months 
postoperatively.

At cross section, the infundibulum and uterine tube 
of the surgically removed oviduct appeared swollen 
and well vascularized, showing a white-yellow glis-
tering surface on the cut (Figure 4C). Collected tis-
sues were fixed in 10% neutral buffered formalin, 
processed routinely, embedded in paraffin and stained 
with hematoxylin and eosin for histopathologic ex-
amination. Evaluation of histological sections of the 
oviduct revealed focal proliferation of smooth muscle 
cells in a palisading and swirling pattern (Figure 5A). 
The lamina propria and submucosal tissue of the ovi-
ductal wall showed mild but diffuse infiltration with 

Figure 2. Radiographic and ultrasonographic images from a Hermann’s tortoise (Testudo hermanni) with an oviduc-
tal invagination, primarily associated with an oviductal leiomyoma. A. Full body laterolateral radiographic view. An 
ovoid soft tissue mass (length: 2.3 cm; height: 3.24 cm) with a mild hypodense center in the caudal coelomic cavity (ar-
rowhead) can be observed. A mineralized, irregular structure in gastrointestinal tract is noted in right, mid-coelomic 
cavity (asterix). B. Ultrasonographic image obtained from the left prefemoral fossa showing a thickened and congested 
oviductal wall (asterix) resulting in a hypoechoic appearance with a small hyperechoic border. An intraluminal hetero-
genous echoic appearance is noted. A moderate amount of free coelomic fluid is present (arrowhead).

Figure 3. Endoscopic view of an oviductal invagination 
in a Hermann’s tortoise (Testudo hermanni). Note the 
congested oviductal wall (arrow) and incorporation of 
the ipsilateral mesovarium (asterix). 

  A  B
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heterophils. Immunohistochemical staining using an-
tibodies directed against alpha-smooth muscle actin 
(α-SMA) was positive (Figure 5B). Based on the his-
tologic examination, a definitive diagnosis of an ovi-
ductal leiomyoma was made.

DISCUSSION

Although initially regarded as an unusual condi-
tion, neoplastic disorders show an increasing inci-
dence in reptiles, especially in squamates (Mayer 
and Moore, 2019). In chelonians, the occurrence of 
neoplastic disorders is less frequently observed, and 
a limited number of reports have been made in croco-
dilians (Garner et al., 2004; Mauldin and Done, 2006; 
Sykes and Trupkiewicz, 2006; Christman et al., 2017). 
Primary reproductive tract tumors that have been doc-
umented in chelonians almost exclusively originate 
from the gonads and include ovarian teratoma (New-
man et al., 2003; Martorell et al., 2009), ovarian dys-
germinoma (Machotka et al., 1992; Frye et al., 1994), 
seminoma (Pees et al., 2015) and testicular interstitial 
cell adenoma (Frye et al., 1988; Frye et al., 1994). 
While in squamates, oviductal adenocarcinomas, car-
cinoma, adenoma and leiomyosarcoma have been de-

scribed (Ramsay et al., 1996; Hernandez-Divers and 
Garner, 2003; Garner et al., 2004; Mauldin and Done, 
2006; Pereira and Viner, 2008; Page-Karjian et al., 
2017; Kubiak et al., 2020), only one case of oviduc-
tal neoplasia, consisting of an oviductal leiomyoma in 
a desert tortoise (Gopherus agassizii) has been docu-
mented (Frye, 1994).

Leiomyomas are mesenchymal tumors arising from 
smooth muscle cells (Devereaux and Schoolmeester, 
2019) and represent the most commonly encountered 
tumors of the uterus in humans, dogs and cats (Mill-
er et al., 2003; Sabry and Al-Hendy, 2012; Saba and 
Lawrence, 2013) and the (meso)salpinx in laying hens 
(Berry et al., 2006; Carrasco and González, 2017). In 
general, leiomyomas of the uterus or oviduct are con-
sidered benign, slow growing and non-invasive with a 
low metastatic potential (Parker, 2007; Saba and Law-
rence, 2013; Carrasco and González, 2017) and often 
constitute incidental findings that are made during 
routine surgical procedures or necropsy. Although the 
exact pathogenesis of uterine and oviductal leiomyo-
mas has not been revealed, in humans, guinea pigs and 
laying hens, estrogen and progesterone seem to play a 
predisposing role in the development of leiomyomas 
by eliciting an increased production of growth fac-
tors (e.g. transforming growth factor-b) and cytokines, 

Figure 4. Perioperative images of a plastron osteotomy 
allowing the surgical approach of the oviductal invagina-
tion. A. The plastron osteotomy flap is reflected caudally 
and is covered with a moist sterile compress (star). The 
coelomic membrane is opened between both abdominal 
veins (arrowheads) allowing visualization of the invagi-
nated anterior part of the left oviduct. Note the congested 
oviductal wall (arrow) and the ipsilateral mesovarium 
and mesosalpinx (asterix) that is incorporated in the in-
vagination. B. The incorporated mesentery is released 
and the invaginated oviduct is retracted after a longitu-
dinal incision was made in the congested oviductal wall. 
C. Longitudinal section view of the anterior oviduct fol-
lowing salpingectomy reveals a swollen, wellvascularized 
oviductal wall with a white grey to yellow glistering sur-
face on the cut. The ostium of the infundibulum is kept 
intact (arrow).

 C  A
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which in turn may result in an increase in cell prolif-
eration, cell hypertrophy and/or extracellular matrix 
(Porter et al., 1995, Sozen and Arici, 2002; Walker 
and Stewart, 2005, Berry et al., 2006). Consequently, 
leiomyomas mostly develop during the reproduc-
tive years, while regression may be observed dur-
ing menopause or pseudomenopause (Sabry and Al-
Hendy, 2012). Although the presence of estrogen and 
progesterone receptors have been demonstrated at the 
level of the oviduct of various reptile species (Girling, 
2002), the promoting effect of these hormones to-
wards the development of oviductal leiomyomas has 
not been studied.

Clinical signs that have been attributed to uterine 
leiomyomas in humans and conventional pets include 
infertility, vaginal discharge, pyometra, abdominal 
pain and the secondary development of urinary tract 
disease. These signs may be directly associated with 
the neoplasm but may also result from the space-occu-
pying effect in those cases where uterine leiomyomas 
reach a considerable size (Miller et al. 2003; Parker, 
2007; Nelis et al., 2013; Saba and Lawrence, 2013). 
In laying hens, leiomyomas appear to have a limited 
effect on the oviductal function and egg production 
(Carrasco and González, 2017). In the present case, a 
cloacal prolapse was seen following vague symptoms 
consisting of decreased appetite and tenesmus. Al-
though interspecies differences exist, histologically, 
the reptilian oviduct can be divided into five regions: 
the infundibulum (the most anterior part of the ovi-
duct), the uterine tube, the isthmus, the uterus and the 
vagina (Girling, 2002; Stahl and DeNardo 2019). The 
exact regions that were affected by the leiomyoma in 
the tortoise could not be identified based on gross ana-
tomical features or histological findings. Taking into 
account the gross anatomical location however, the 
infundibulum and uterine tube were considered as the 
most likely regions that were affected by the neoplasm 

and were involved in the prolapse. The mass effect of 
the intramural oviductal leiomyoma and the potential 
increased effects of steroid hormones on affected ovi-
ductal tissue may have resulted in increased oviductal 
peristalsis with the development of an invagination 
of the infundibulum and uterine tube (Nowak, 1999; 
Berry et al., 2006; Barton et al., 2020). Subsequently, 
the alterations to the oviduct and invagination may 
have elicited tenesmus and eventually the develop-
ment of a prolapse of the posterior part of the oviduct. 
Further studies are warranted to evaluate if leiomyo-
mas in reptiles also show an increase in steroid hor-
mone receptors expression, and if this coincides with 
alterations of physiological secretions, ciliary activity 
and muscle contractions that may predispose to the 
development of oviductal invagination and prolapse.

Imaging, endoscopy and histopathological exami-
nation of collected tissue samples were essential to es-
tablish a definitive diagnosis of the primary neoplastic 
disorder of the oviduct in the present case. The use of 
advanced medical imaging modalities, such as com-
puter tomography or magnetic resonance imaging, 
combined with cytological or histological evaluation 
of endoscopically collected tissue samples may have 
allowed a preoperative diagnosis of the oviductal tu-
mor (Christman et al., 2017). Endoscopy has been 
proven to be an important tool in the diagnosis and 
treatment of chelonian oviductal disease (Mans and 
Sladky, 2012; Divers, 2019) and has been validated 
for elective and therapeutic ovariectomy in chelonians 
(Innis et al., 2007). In the present case however, the 
narrow prefemoral window did not allow exterioriza-
tion of the oviductal invagination, and endoscopy-as-
sisted reduction of the invagination failed. Eventually, 
transplastron osteotomy was necessary to adequately 
approach and resect the invaginated oviduct.

Hemiovariosalpingectomy has been described to 
preserve reproductive potential in a loggerhead sea 

Figure 5. Histological images of an oviductal leiomyoma in a Hermann’s tortoise (Testudo hermanni). A. Focal pro-
liferation of smooth muscle cells in a palisading and swirling pattern can be observed. Note the diffuse infiltration of 
the lamina propria and submucosal tissue of the oviductal wall with granulocytes (Hematoxylin and eosin stain; scale 
bar = 100 μm). B. Positive immunohistochemical stain with alpha-smooth muscle actin (α-SMA; scale bar = 100 μm).
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turtle (Caretta caretta) with a severely traumatized 
oviductal prolapse (Nutter et al., 2000). Since preser-
vation of the reproductive potential was not of impor-
tance and no abnormalities were observed in the con-
tralateral oviduct in the present case, bilateral ovari-
ectomy and unilateral salpingectomy were performed.

Leiomyomas in humans, cats, dogs and laying 
hens usually present as small white nodules to large, 
grey, well-vascularized masses and typically have a 
glistering surface on the cut (Miller et al., 2003; Nelis 
et al., 2013; Carrasco and González, 2017; Devereaux 
and Schoolmeester, 2019), similar to what has been 
observed in the present case. The histological findings 
for the leiomyoma in the present case largely com-
plied to the main histological characteristics that are 
observed in uterine leiomyomas in humans and con-
ventional pets as well as those that are seen in leiomy-
omas of the oviduct of birds. The main characteristics 
consist of a fascicular pattern of bundles of well-dif-
ferentiated smooth muscle cells separated by well-
vascularized connective tissue. Leiomyoma smooth 
muscle cells are elongated and show abundant eo-
sinophilic cytoplasm, distinctive cell membranes and 
less than five mitotic figure per high power field. In 
general, leiomyomas show immunoreactivity against 
α-SMA, muscle specific actin, desmin, h-caldesmon 
and vimentin (Miller et al., 2003; Nelis et al., 2013; 
Devereaux and Schoolmeester, 2019; Parra-Herran, 
2019).

CONCLUSION

Although oviductal leiomyoma seems to be a rare 
condition in tortoises and this neoplastic disorder may 
remain unnoticed during a prolonged period of time, 
the present case illustrates the need to apply a multi-
directional approach towards the diagnosis and treat-
ment of oviductal leiomyomas in Hermann’s tortoises.
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Hemipelvectomie bij de hond: een patiëntenstudie van drie honden

Hemipelvectomy in the dog: a case series in three dogs
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  AMENVATTING

Hemipelvectomie omvat het chirurgisch verwijderen van een deel van het bekken. Deze in-
greep wordt uitgevoerd wanneer er een maligne tumor aanwezig is. Omwille van de bezorgd-
heden omtrent invasiviteit wordt deze ingreep zelden uitgevoerd. De voorbije tien jaar onder-
gingen drie honden hemipelvectomie in de Universitaire Kliniek Kleine Huisdieren van de Fa-
culteit Diergeneeskunde (UGent): totale hemipelvectomie gecombineerd met pootamputatie bij 
twee honden en mid-caudale partiële hemipelvectomie gecombineerd met pootamputatie bij één 
hond. De reden voor de ingreep was een perifere zenuwschedetumor (PNST) bij twee honden en 
een primaire bottumor (OSA) bij één hond. Perioperatieve complicaties bestonden uit bloedver-
lies, hypothermie, hematurie en oligurie. Postoperatieve ondersteuning was nodig gedurende een 
vijftal dagen. Bij één patiënt volgde een bijkomende ingreep aangezien de resectieranden niet 
tumor-vrij bleken te zijn. De honden waren ambulant en hadden een goede levenskwaliteit. De 
mediane overlevingstijd bedroeg 578 dagen (PNST 594 dagen en OSA 533 dagen). De twee hon-
den met PNST werden geëuthanaseerd wegens lokale teruggroei van de tumor en de hond met 
OSA wegens pulmonaire metastasen. 

ABSTRACT

Hemipelvectomy is the surgical removal of a part of the pelvis. The procedure is indicated for ma-
lignant tumor removal. It is rarely performed due to concerns about its invasiveness. During the past 
ten years, only three patients underwent hemipelvectomy in the Small Animal Teaching Hospital of 
the Faculty of Veterinary Medicine (Ghent University): a total hemipelvectomy with leg amputation in 
two dogs and a mid-caudal partial hemipelvectomy with leg amputation in the third dog. The indication 
was peripheral nerve sheath tumor (PNST) in two dogs and osteosarcoma (OSA) in one dog. Periope-
rative complications included blood loss, hypothermia, hematuria, and oliguria. Postoperative support 
was needed for an average of five days. One patient had an additional procedure because of incomplete 
tumor removal. The dogs were ambulating well and had a good quality of life. The median survival 
time was 578 days (PNST 594 days and OSA 533 days). The two dogs with PNST were euthanized for 
local tumor regrowth and the dog with OSA for pulmonary metastases. 

S
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INLEIDING

Hemipelvectomie is het chirurgisch verwijderen 
van een deel van het beenderig bekken. Dit gaat 
meestal gepaard met het verwijderen van de ipsilate-
rale achterpoot en wordt soms uitgebreid met hemi-

laminectomie (Niles et al., 2001). De indicatie voor 
deze ingreep is een maligne tumor in het bekken zelf 
of van structuren in de onmiddellijke nabijheid ervan 
(Barbur et al., 2015).

Tumoren aan het bekken die het meest leiden tot 
de noodzaak voor een hemipelvectomie zijn de peri-
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fere zenuwschedetumor (PNST) en het osteosarcoom 
(OSA). Een PNST, de verzamelnaam voor mesenchy-
male tumoren uitgaande van zenuwweefsel, vertoont 
een trage infiltratieve groei in de omliggende weef-
sels maar heeft slechts een beperkte metastatische ac-
tiviteit (Brehm et al., 1995; Ehrhart et al., 2013). Op 
basis van de anatomische locatie wordt onderscheid 
gemaakt tussen grenzend aan de hersenen of het rug-
genmerg (wortelgroep), ter hoogte van de brachiale of 
de lumbosacrale plexus (plexus groep) of ter hoogte 
van zenuwen verder gelegen van de hersenen of het 
ruggenmerg (perifere groep) (Brehm et al., 1995; Ehr-
hart et al., 2013). Een OSA, de meest voorkomende 
primaire bottumor bij de hond, vertoont eveneens een 
lokaal invasieve groei, maar dit in combinatie met een 
hoge metastatische activiteit (Selvarajah en Kirpen-
steijn, 2010). In een studie bij 116 honden met een 
OSA was deze bij 5% van de honden in het bekken 
gelokaliseerd en bij 5% van de honden in de proxi-
male femur (Heyman et al., 1992). 

Binnen de hemipelvectomietechniek worden vier 
categorieën onderscheiden: totale hemipelvectomie, 
mid-craniale partiële hemipelvectomie, mid-caudale 
partiële hemipelvectomie en caudale partiële hemi-
pelvectomie (Figuur 1). Een bijkomende classificatie, 
i.e. interne of externe hemipelvectomie, wordt ge-
maakt op basis van het al dan niet behouden van het 
ipsilaterale lidmaat (Karakousis en Vezeridis, 1983).

Hemipelvectomie is een invasieve operatie met 
een hoge morbiditeit. In multi-institutionele retro-
spectieve casusreeksen wordt echter aangetoond dat 
het risico op peri- en/of postoperatieve complicaties 
niet extreem hoog is. In een retrospectieve studie 
waarbij hemipelvectomie werd uitgevoerd bij 84 hon-
den en 16 katten, werden bij 8% van de patiënten in-
traoperatieve complicaties en bij 16% postoperatieve 
complicaties waargenomen (Bray et al., 2014). De 
meest voorkomende intraoperatieve complicatie is het 
optreden van een ernstige bloeding (7%). De meest 
voorkomende postoperatieve complicaties zijn: bloe-
dingen, hematomen, wonddehiscentie, incisionele 
hernia, seroomvorming, infectie, obstipatie, druklig- 

wonden en urethrale of rectale trauma/disfunctie 
(Bray, 2014; Bray et al., 2014).

Patiënten hebben een prima levenskwaliteit na am-
putatie van een achterpoot (Kirpensteijn et al., 1999). 
Uiteraard is dit op voorwaarde dat er geen ernstige 
orthopedische afwijkingen zijn in de resterende lede-
maten. Bij hemipelvectomie wordt de stabiliteit van 
het bekken doorbroken, maar ook hier blijken de be-
wegingsmogelijkheden van deze patiënten op lange 
termijn uitstekend. Bij een minderheid (4%) ontwik-
kelt de resterende achterpoot orthopedische aandoe-
ningen, zoals voorstekruisbandruptuur, coxofemorale 
luxatie en/of coxofemorale degeneratieve gewrichts-
aandoeningen (Bray et al., 2014). 

In deze patiëntenstudie worden drie honden be-
schreven, waarbij hemipelvectomie werd uitgevoerd, 
met aandacht voor opgetreden complicaties en de 
langetermijnopvolging.

MATERIAAL EN METHODEN

In de patiëntendossiers van de Universitaire Kli-
niek Kleine Huisdieren (Faculteit Diergeneeskunde, 
UGent) werden in de periode van januari 2010 tot ok-
tober 2018 drie patiënten gevonden die hemipelvecto-
mie ondergingen.

Anesthesie

De drie honden werden onder algemene anesthesie 
gebracht. Analgesie werd verzekerd door epidurale 
anesthesie met 0,75 mg/kg bupivacaïne (Marcaïne, 
AstraZeneca BV, Nederland) en supplementaire anal-
gesie gebeurde door middel van een CRI van 12-24 
µg/kg/h fentanyl (Fentadon, Dechra, Nederland). In-
dien intraoperatief aangewezen, werd een CRI van 
5-20 µg/kg/min dobutamine (Dobutamine EG, Syn-
thon BV, Spanje) opgestart ter cardiovasculaire on-
dersteuning van de patiënt. De urineproductie werd 
gemonitord via een urinesonde. 

Figuur 1. Hemipelvectomie categorieën: A. (Externe) totale hemipelvectomie; B. (Externe) mid-caudale partiële hemi-
pelvectomie; C. (Externe) mid-craniale partiële hemipelvectomie; D. (Interne) caudale partiële hemipelvectomie (uit: 
Kramer et al., 2008).
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Dorsale laminectomie

De patiënten werden sternaal gepositioneerd en er 
werd een Funquist-type B- laminectomie uitgevoerd, 
gecentreerd over de afwijkende zenuwen (Horne 
et al., 1977). De cauda equina werd macroscopisch 
geëvalueerd en waar de truncus lumbosacralis afwij-
kend was, werd de zenuw tegen het ruggenmerg aan 
doorgesneden (rizotomie) (Figuur 2A).

Hemipelvectomie

De honden die totale hemipelvectomie ondergin-
gen, werden in laterodorsale positie geplaatst om een 
osteotomie te kunnen uitvoeren ter hoogte van het is-
chiosacrale gewricht, de symfyse en het os ischium 
(Barbur et al., 2015). Na het doorhalen van de spieren 
werd de plexus lumbosacralis gelokaliseerd en de ze-
nuwen dicht tegen de wervellichamen doorgesneden 
(Figuur 2B). Eventuele eerdere biopsieplaatsen wer-

den en-bloc verwijderd samen met de tumor. Er werd 
een actieve wondkatheter geplaatst (Jackson-Pratt 
drain, Mila International Inc, USA) die postoperatief 
ook gebruikt werd voor de toediening van lokale an-
algesie. Een reconstructie van het wekedelendefect 
gebeurde door appositie van de doorgesneden spier-
buiken en het primair sluiten van de huid.

De hond die mid-caudale partiële hemipelvecto-
mie onderging, werd eveneens in laterodorsale positie 
geplaatst. De osteotomie gebeurde hier doorheen het 
lichaam van het ilium, de symfyse en het os ischium 
(Barbur et al., 2015).

CASUÏSTIEKEN

Casus 1

Een acht jaar oude, mannelijke, gecastreerde En-
gelse cockerspaniël werd aangeboden wegens pro-
gressief manken op de rechterachterpoot sinds vijf 
weken. Voorafgaand aan de doorverwijzing werd een 
behandeling ingesteld met NSAIDs en opiaten; ech-
ter zonder effect. Tijdens het orthopedisch onderzoek 
werd vastgesteld dat de proprioceptie ter hoogte van 
de rechterachterpoot afwijkend was, de buigreflex 
vertraagd was en er een pijnreactie uitgelokt kon wor-
den bij manipulatie van de rug. Om het vermoeden 
van gelateraliseerde myelopathie L6-S1 rechts te on-
derzoeken, werd een CT-scanonderzoek uitgevoerd 
onder volledige anesthesie. Hierbij werd een ampul-
vormige verdikking vastgesteld van de rechter nervus 
ischiadicus (6 mm in vergelijking met 1,5 mm links), 
vanaf het uittreden uit het foramen tot net voorbij de 
femurkop (Figuur 3). Door de abrupte overgang tus-
sen het normale en afwijkende deel van de zenuw was 
een neoplastisch proces het meest waarschijnlijk. 

Er werd een ruime resectie van de tumor uitge-
voerd door middel van externe totale hemipelvecto-
mie gecombineerd met laminectomie van L7-S1 om 

Figuur 2. A. Dorsale rechter hemilaminectomie met zicht op de uittredende zenuw (pijl). B. Ventraal zicht op de plexus 
lumbosacralis na osteotomie en het doorsnijden spieraanhechtingen.

Figuur 3. Dorsale reconstructie. CT-scanbeeld (met 
contrast) op het niveau van het mid-sacrum. De rechter 
nervus ischiadicus (pijlen) is verdikt en bijkomend is 
milde atrofie van de dijbeenspieren (asterisk) zichtbaar.
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het doorsnijden van de truncus lumbosacralis dichter 
bij het ruggenmerg toe mogelijk te maken (Figuur 4). 

Postoperatieve analgesie bestond uit een intrave-
neuze combinatie van 5 mg/kg ketamine (Nimatek, 
Dechra BV, Nederland) boli op effect, 0,3 mg/kg me-
thadon (Comfortan, Eurovet Animal Health BV, Ne-
derland) elke vier uur en 4 mg/kg carprofen (Rimadyl, 
Zoetis Belgium SA, België) eenmaal daags. Bijko-
mend werd via de wondkatheter 4 mg/kg bupivacaïne 
ingebracht om de acht uur (Figuur 5). Antibioticum-
therapie bestond uit intraveneus 15 mg/kg cefazoline 
(Cefazoline, Sandoz NV, België) elke 8 uur en werd 
postoperatief verder gezet. Toen bleek dat de analge-
sie onvoldoende was, werd de dosis ketamine ver-
hoogd tot 10 mg/kg en werd bijkomend intraveneus 
10 mg/kg paracetamol (Paracetamol Fresenius Kabi, 
Fresenius Kabi Deutschland GmbH, Duitsland) opge-
start. Omwille van de lage urineproductie, gecombi-
neerd met lichte dehydratatie, werd het infuusbeleid 
aangepast. 

De tweede dag postoperatief was de hond com-
fortabel, kon stappen met normale proprioceptie en 
spinale reflexen van de linkerachterpoot. Ketamine en 
paracetamol werden stopgezet en er werd per os 25 
mg/kg gabapentine (Neurontin, Pfizer BV, België) op-
gestart. De urineproductie was normaal en de urine- 
sonde werd verwijderd. 

De derde dag postoperatief werd er hematurie 
vastgesteld. Het soortelijk gewicht van de urine was 
1,009, het urinesediment bevatte hoge aantallen ery-
trocyten en de eiwit/creatinineratio bedroeg het tien-
voudige van de normaalwaarden. De patiënt werd 
verder gehospitaliseerd en geobserveerd. De medi-
catie werd overgeschakeld naar per orale (cefalexine, 
carprofen en tramadol).

De vijfde dag postoperatief mocht de patiënt de 
kliniek verlaten. Thuismedicatie bestond uit 2 mg/
kg carprofen om de twaalf uur gedurende vijf dagen, 
25 mg/kg gabapentine driemaal daags gedurende vijf 
dagen, afbouwen naar 25 mg/kg tweemaal daags ge-
durende vijf dagen, afbouwen naar 25 mg/kg éénmaal 
daags gedurende vijf dagen en 15 mg/kg cefalexine 
driemaal daags gedurende één week.

Tijdens het histologisch onderzoek van de tumor 
werd aangetoond dat het hier een volledig verwijder-
de PNST betrof zonder aanwijzingen voor metastase-
ring in de regionale lymfeknopen. 

Gedurende anderhalf jaar deed de hond het uitste-
kend (Figuur 6). Er werden preventief voedingssup-
plementen gegeven ter ondersteuning van de gewrich-
ten (Vetri joint, Ecuphar, België en Flexadine Advan-
ced, Vetoquinol, België). 

Zeventien maanden na de operatie werd urinaire 
incontinentie waargenomen. Later werd vastgesteld 
dat de anusreflex negatief was en de anus deels open 
stond. Bijkomend kon opnieuw pijnreactie uitgelokt 
worden bij druk op de lumbosacrale regio. Er werd 
een symptomatische behandeling opgestart, maar we-
gens progressieve klinische achteruitgang werd de 
hond 21 maanden na het uitvoeren van de hemipel-

Figuur 4. Schematische voorstelling van externe, totale 
hemipelvectomie gecombineerd met laminectomie van 
L7-S1 (naar: Kramer et al., 2008).

Figuur 5. Aanwezigheid van een wondkatheter voor post- 
operatieve analgesie en een blaassonde voor het opvol-
gen van de urineproductie postoperatief.

Figuur 6. Hond 1  tijdens het controlebezoek 14 dagen na 
de operatie.
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vectomie geëuthanaseerd. Tijdens de autopsie werd 
lokale teruggroei van de tumor waargenomen. 

Casus 2

Een acht jaar oude, mannelijke, intacte jack russell 
terriër werd aangeboden wegens progressief manken 
op de rechterachterpoot sinds drie maanden. Het man-
ken werd eerst toegeschreven aan een voorstekruis-

bandletsel, maar operatie daarvan bij de eigen dieren-
arts bracht geen verbetering. Na verwijzing naar de 
Universitaire Kliniek Kleine Huisdieren werd erge 
atrofie van de rechter achterhandspieren opgemerkt 
in combinatie met neurologische afwijkingen, zoals 
afwezige proprioceptie, afwezige patellareflex, afwe-
zige buigreflex en afwezige tonus. Bijkomend kon 
pijnreactie uitgelokt worden bij compressie ter hoogte 
van de lumbosacrale regio. Een uitgebreid neurolo-
gisch onderzoek, aangevuld met een elektromyografie 
(EMG) en een MRI-scan werd vier dagen later uit-
gevoerd. Bij het elektrofysiologisch onderzoek werd 
spontane elektrische activiteit in alle spieren van 
de rechterachterpoot waargenomen. De MRI-scan 
toonde spieratrofie van de achterhandspieren aan de 
rechterkant (Figuur 7). Bijkomend was er een hyper-
intense zone ter hoogte van de uittredende zenuwen 
L6 en L7 aan de rechterkant, het ruggenmerg aan de 
L7-S1-overgang en de rechter plexus lumbosacralis 
aanwezig. Neoplasie van de rechter plexus lumbosa-
cralis was het meest waarschijnlijk.

Er werd externe totale hemipelvectomie uitge-
voerd, gecombineerd met dorsale laminectomie L6-
S1 (Figuur 8). 

Omwille van uitgebreid intraoperatief bloedverlies 
werd perioperatief een bloedtransfusie bestaande uit 
200 ml rodebloedcel-concentraat (“packed red blood 
cells”) en 200 ml vers bevroren plasma (“fresh frozen 
plasma”) toegediend. Postoperatieve analgesie gedu-
rende de eerste drie dagen werd verzekerd door een CRI 
van 10 µg/kg/min ketamine en een CRI van 2 mg/kg/h 
morfine, af en toe aangevuld met intraveneuze bolussen 
van 375 µg/m² lichaamsoppervlak dexmedetomidine 
(Dexdomitor, Orion  Pharma, Finland). Via de wond- 
katheter werd 4 mg/kg bupivacaïne ingebracht om 
de acht uur. Antibioticumprofylaxe bestond uit intra-
veneus 20 mg/kg amoxicilline-clavulaanzuur (Aug-
mentin P500, SmithKline Beecham Pharmaceuticals, 
Verenigd Koningkrijk). Bijkomend werd intraveneus 
4 mg/kg carprofen toegediend.

Figuur 7. MRI-scan (STIR dorsaal). Verhoogde intensi-
teit van de achterhandspieren aan de rechterzijde (aste-
risk). Hyperintense zone ter hoogte van de uittredende 
zenuwen van de ruggenwervels L6 en L7 aan de rech-
terkant en de rechter plexus lumbosacralis (pijlen).

Figuur 8. Schematische voorstelling van externe, totale 
hemipelvectomie gecombineerd met dorsale laminecto-
mie L6-S1 (naar: Kramer et al., 2008).

Figuur 9. De tweede dag na de operatie kon hond 2 zelf-
standig rechtstaan en rondstappen.
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De tweede dag postoperatief deed de patiënt suc-
cesvolle pogingen tot stappen (Figuur 9). De derde 
dag postoperatief werden bij het bloedonderzoek ma-
tige tot ernstige anemie (hematocriet 19,5%) en milde 
hypoproteïnemie aangetoond. De CRI-ketamine en de 
bolussen dexmededotimidine werden stopgezet. De 
urinaire katheter werd verwijderd.

De vierde dag postoperatief deed de patiënt het 
algemeen goed en had een goede eetlust. De anemie 
verbeterde (hematocriet 24%) en het proteïnegehalte 
was genormaliseerd.

De zesde dag postoperatief werden de antibioti-
cumbehandeling en de anti-inflammatoire therapie 
omgezet naar per orale medicatie (amoxicilline-cla-
vulaanzuur en carprofen).

De zevende dag postoperatief mocht de patiënt de 
kliniek verlaten. Uit het histologisch onderzoek bleek 
dat de proximale randen van de nervus ischiadicus mi-
nimaal vrij waren van tumorcellen; echter, dat was niet 
zo voor de nervus femoralis. Om die reden werd twee 
weken later een bijkomende hemilaminectomie op de 
overgang van wervellichamen L4 en L5 uitgevoerd. 

Gedurende anderhalf jaar waren er geen klachten 
en had de hond een normale levenskwaliteit volgens 
de eigenaar. Nadien ontstond over een periode van zes 
weken progressief erger manken op de achterpoot. Bij 
flexie en extensie van het heupgewricht kon respec-
tievelijk matige en erge pijnreactie uitgelokt worden. 
Tenslotte werd een verminderde anusreflex aan de 
rechterkant opgemerkt. Tijdens het radiografisch on-
derzoek werd een pathologische compressiefractuur 
van het wervellichaam L6 gediagnosticeerd. Een lo-
kaal tumorrecidief met botinfiltratie werd als oorzaak 
gepostuleerd. Omwille van de ongunstige prognose 
koos de eigenaar voor euthanasie. Er werd geen au-
topsie uitgevoerd.

Casus 3

Een dertien jaar oude, vrouwelijke, gecastreerde 
kruising werd aangeboden wegens acuut manken op 

Figuur 10. CT-scan onderzoek. A. Transvers beeld doorheen de linker proximale femur toont de osteolytische zone. B. 
3D-reconstructie van de botcomponent van de tumor.

Figuur 11. Hond 3 tijdens een controlebezoek één maand 
na de operatie. 

de linkerachterpoot na het uitglijden op een gladde 
vloer. Daaraan voorafgaand werd er een korte peri-
ode van zwakte op de desbetreffende achterpoot, po-
lydipsie en totale anorexie vastgesteld. Radiografisch 
onderzoek bij de eigen dierenarts onthulde een mid-
diafysaire breuk van de femur in combinatie met een 
osteolytische zone van de proximale femur. De thorax 
vertoonde geen abnormaliteiten. De hond kreeg een 
intraveneuze combinatie van morfine en meloxicam 
alvorens te verwijzen naar de Universitaire Kliniek 
Kleine Huisdieren (UGent) voor behandeling.
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Er was kreupelheid graad 4/5 aanwezig, maar voor 
het overige verliep het algemeen lichamelijk onder-
zoek normaal. Het CT-scanonderzoek toonde een os-
teolytische zone ter hoogte van het proximale derde 
van de linkerfemur met een normaal heupgewricht 
aan (Figuur 10). Een primaire bottumor (OSA) was 
meest waarschijnlijk. Tijdens het radiografische on-
derzoek van de thorax werden geen afwijkingen waar-
genomen.

Er werd een externe mid-caudale hemipelvectomie 
uitgevoerd. 

De eerste twee dagen postoperatief bestond de 
analgesie uit intraveneus 0,3 mg/kg methadon om de 
vier uur en oraal 2 mg/kg carprofen om de twaalf uur. 
Antibioticumtherapie bestond uit intraveneus 15 mg/
kg cefazoline. Dit antibioticum werd postoperatief 
verder gezet. Bijkomend werd oraal 0,5-1 mg/kg me-
toclopramide (Emeprid, CEVA Santé Animale, Bel-
gië) opgestart aangezien de hond last had van nausea.  

De derde dag postoperatief kon worden omgescha-
keld naar per orale medicatie (tramadol, carprofen en 
metoclopramide). De patiënt kon zelfstandig wande-
len op een gladde vloer en de urinesonde werd ver-
wijderd.

De vierde dag postoperatief mocht de patiënt de 
kliniek verlaten met thuismedicatie bestaande uit 2,5 
mg/kg tramadol driemaal daags gedurende twee da-
gen en 2 mg/kg carprofen tweemaal daags gedurende 
vijf dagen. 

Tijdens het histologisch onderzoek werd een OSA 
van de proximale femur geïdentificeerd, waarbij het 
bot volledig ingenomen was door de tumor. De re-
sectiemarges waren tumorvrij, waaruit werd besloten 
dat de tumor volledig was verwijderd. De regionale 
lymfeknoop was vrij van tumorcellen.

Eén maand postoperatief werd chemotherapie op-
gestart, bestaande uit vijf sessies met intraveneus doxo- 
rubicine. Indien daarbij nausea optrad, werd oraal 2 
mg/kg maropitant (Cerenia, Zoetis, Nederland) toege-
diend. 

Twee weken na de vijfde en tevens laatste che-
mosessie met doxorubicine werd een vervolgtherapie 
opgestart met metronome chemotherapie, bestaande 
uit oraal cyclofosfamide en piroxicam éénmaal daags. 

Gedurende één jaar waren er geen klachten en had 
de hond een normale levenskwaliteit volgens de eige-
naar (Figuur 11). Daarna traden gewichtsverlies (2,5% 
per week), braken en een niet-productieve hoest op. 
Radiografisch onderzoek van de thorax toonde een 
wekedelenopaciteit in de longen aan, die geïnterpre-
teerd werd als een metastase van het verwijderde os-
teosarcoom. Een nieuw chemotherapieprotocol werd 
opgestart, bestaande uit een orale combinatie van 3,25 
mg/kg toceranib, 13 mg/m2 cyclofosfamide en 0,3 mg/
kg piroxicam. De klinische klachten verdwenen. Con-
trolebezoeken vonden om de acht weken plaats, waar-
bij hematologie, urineonderzoeken en radiografische 
onderzoeken werden uitgevoerd. Bij het radiografisch 
onderzoek werd een persisterende aanwezigheid van 
de longmassa aangetoond.

Vijfhonderachtenzeventig dagen na het uitvoeren 
van de hemipelvectomie vertoonde de hond klachten 
van totale anorexie, dyspnee en tachypnee. Op basis 
van de snelle klinische achteruitgang kozen de eige-
naars voor euthanasie. Er werd geen autopsie uitge-
voerd.

DISCUSSIE

De drie honden in deze studie hadden een overle-
vingstijd van minstens anderhalf jaar met een goede 
levenskwaliteit. Er werd telkens gekozen voor externe 
hemipelvectomie om zo de kans op een lokaal cura-
tieve, radicale oncologische tumorresectie zo groot 
mogelijk te maken. 

Honden met een PNST van de plexusgroep hebben 
72% kans op lokale tumorrecidief met een mediane 
“disease free interval” (DFI) van één maand en een 
gemiddelde overlevingstijd (“median survival time” 
of MST) van vijf maanden (Brehm et al., 1995). Om-
wille van deze slechte prognose betwisten sommige 
auteurs het nut van een chirurgische behandeling in-
dien de PNST dicht bij het ruggenmerg is gelegen 
(Dolera et al., 2017; Lacassagne et al., 2018). In een 
studie met 18 honden met een spinale PNST bleek de 
gemiddelde overlevingstijd na chirurgie slechts 187 
dagen te bedragen (Lacassagne et al., 2018). Stereo-
tactische radiatietherapie bij tien honden met plexus 
brachialis-PNST resulteerde in een MST van 371 
dagen. Twee van de drie honden in de voorliggende 
studie hadden spinale PNST en toch een gemiddelde 
DFI van 504 dagen en een gemiddelde MST van 594 
dagen. Dit gunstiger resultaat kan te wijten zijn aan 
toeval (slechts twee patiënten) of aan de combinatie 
van rizotomie via dorsale laminectomie in combina-
tie met een radicale oncologische resectie. Mogelijk 
kan het toevoegen van stereotactische radiatiethera-
pie aan deze chirurgische behandeling deze termijn 
nog verlengen. Zo stelden Lacassagne et al. (2018) 
een toename van 125 dagen vast na het toevoegen van 
stereotactische radiatietherapie bij honden die enkel 
chirurgie ondergingen.

Een alternatief voor radicale tumorresectie inclu-
sief pootamputatie voor een PNST is de gecomparti-
menteerde resectie van de aangetaste zenuw met be-
houd van de poot (van Stee et al., 2017). De essentiële 
voorwaarde voor deze ingreep is dat de PNST in een 
vroeg stadium wordt vastgesteld en lokale resectie 
van de aangetaste zenuw met tumorvrije marges mo-
gelijk is. van Stee et al. (2017) beschreven 16 hon-
den, waarbij deze techniek werd uitgevoerd en stelden 
een mediane overlevingstijd van 1303 dagen vast met 
een goede tot uitstekende functie van het betrokken 
lidmaat. Bij de twee hier beschreven honden met een 
PNST belette de uitgebreidheid van het aangetaste ze-
nuwdeel evenwel om deze minder invasieve techniek 
toe te passen.

Honden gediagnosticeerd met appendiculair OSA, 
die enkel chirurgisch worden behandeld, hebben een 
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MST van 101–175 dagen met een 1-jaar-overlevings-
kans van 11-21% en een 2-jaar-overlevingskans van 
0-4%. Chirurgische behandeling gevolgd door chemo- 
therapie heeft een 1-jaar-overlevingskans van 41% en 
een 2-jaar-overlevingskans van 20% (Selvarajah en 
Kirpensteijn, 2010). De hond met femoraal OSA be-
schreven in deze studie en behandeld met radicale on-
cologische resectie gevolgd door chemotherapie had 
een DFI van 458 dagen en een totale overlevingstijd 
van 19 maanden. 

Minder dan 20% van de honden gediagnosticeerd 
met een OSA heeft op het moment van diagnose ra-
diografisch detecteerbare pulmonaire metastasen. 
Wanneer enkel gekozen wordt voor een chirurgische 
behandeling, vertoont 90% van de honden radiogra-
fische tekenen van pulmonaire metastasen binnen de 
zes maanden (Davis et al., 2002; Eberle et al., 2011). 
Bij de patiënt gediagnosticeerd met OSA in deze stu-
die werd er op het moment van de diagnose geen ra-
diografisch zichtbare afwijking in de longen waarge-
nomen. Veertien maanden na de diagnose werd, naar 
alle waarschijnlijkheid, een metastase gediagnosti-
ceerd in de longen via radiografisch onderzoek.

Een grote hoeveelheid bloedverlies intraopera-
tief veroorzaakt absolute hypovolemie bij de patiënt. 
Deze hypovolemie brengt een verminderde weefsel-
perfusie teweeg (Noel-Morgan en Muir, 2018). Het 
toedienen van infuus (kristalloïden) en/of het toedie-
nen van bloed zorgen voor het herstel van het circu-
lerend volume. Bij één van de drie patiënten vond er 
intraoperatief een bloeding plaats, ernstig genoeg om 
een bloedtransfusie toe te dienen. Wanneer dergelijke 
ingrepen worden uitgevoerd, is het aangewezen om te 
beschikken over volbloed en/of PRBC (Kramer et al., 
2008; Bray et al., 2014; Barbur et al., 2015).

Cardiovasculaire depressie, gekenmerkt door hypo- 
tensie, is een vaak voorkomende complicatie tijdens 
anesthesie (Bednarski et al., 2011). Om het effect op 
de nieren tot een minimum te beperken, werd in de 
voorliggende studie door middel van intraveneuze 
vloeistoftherapie zowel de hypotensie als het circu-
lerend bloedvolume op peil gehouden. Indien no-
dig werden cardiovasculair ondersteunende farmaca 
toegediend (bij één patient). Deze cardiovasculaire 
depressie kan leiden tot het ontwikkelen van acute 
nierschade (“acute kidney injury” of AKI). Renale 
glucosurie, tekenen van tubulaire schade (cylindruria) 
en onvoldoende geconcentreerde urine zijn vroege 
tekenen om AKI te herkennen (Francey, 2015). Van-
daar dat de urineproductie van de gehospitaliseerde 
patiënten postoperatief nauwgezet werd opgevolgd en 
aangepast. 

Bij elke hemipelvectomie is het essentieel een 
urethrale blaaskatheter te plaatsen. Enerzijds laat dit 
toe om postoperatief de urineproductie op te volgen 
en vermijdt anderzijds ook urethrale obstructie door 
postoperatieve zwelling van de operatieregio en laat 
betere hygiëne toe bij een niet-ambulatoire patiënt. 
Daarnaast kan het uitgebreide chirurgische trauma 

leiden tot (tijdelijke) schade aan de innervatie van de 
blaas (Kihara et al., 2001). De sympatische innerva-
tie vindt namelijk haar oorsprong in de lumbale re-
gio van het ruggenmerg, terwijl de parasympatische 
en de somatische innervatie hun oorsprong vinden in 
de sacrale segmenten van het ruggenmerg (Fletcher, 
2012). De nervus pelvicus, bestaande uit lumbale ze-
nuwen L4-L6, speelt een cruciale rol in de blaasfunc-
tie, waardoor bij uitval van deze zenuw een gestoorde 
blaasfunctie optreedt. 

Honden met een amputatie van een achterpoot dra-
gen 73% van hun gewicht op de voorpoten en 27% op 
hun resterende achterpoot (Cole en Millis, 2017). Een 
nadelig gevolg is dat deze patiënten trager snelheid 
genereren tijdens het lopen (Cole en Millis, 2017). 
Wel is het belangrijk preoperatief na te gaan of er 
geen contra-indicaties voor amputatie aanwezig zijn, 
zoals ernstige orthopedische of neurologische aan-
doeningen in één of meer van de resterende poten of 
extreme obesitas (Kirpensteijn et al., 1999). Dit was 
niet het geval bij de honden in deze studie en geen van 
de beschreven honden vertoonde na de hemipelvec-
tomie een noemenswaardige beperking in mobiliteit. 
Alle drie de honden konden zelfstandig stappen vanaf 
de derde dag na de ingreep.

CONCLUSIE

Hemipelvectomie is een invasieve operatietech-
niek die toelaat om een radicale oncologische resectie 
uit te voeren in geval van een maligne tumor van of 
in de buurt van het bekken. Mits een zorgvuldige pa-
tiëntenselectie (uitgebreidheid van de tumor, orthope-
dische aandoeningen van de andere poten), intensieve 
nazorg (analgesie, bloedtransfusie, vloeistoftherapie) 
en eventuele adjuvanttherapie (chemotherapie) kon 
bij de beschreven patiënten een lange overlevingstijd 
tussen 548 dagen en 639 dagen worden bekomen. 
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  AMENVATTING

Argumenten tegen gonadectomie worden steeds vaker gehoord. Nieuwe studies tonen im-
mers aan dat de ingreep voor de hond negatieve gevolgen kan hebben die op het eerste zicht niet 
rechtstreeks met het weghalen van de gonaden of de geslachtshormonen verband houden. In het 
voorliggende overzichtsartikel wordt de huidige literatuur over de langetermijngevolgen van 
gonadectomie op de gezondheid van de hond beschreven. De belangrijkste reden voor het ovari-
ëctomiseren van een teef is de afname van het risico op pyometra en mammatumoren in vergelij-
king met intacte teven. De beschermende werking tegen mammatumoren is de reden waarom de 
operatie vaak op jonge leeftijd uitgevoerd wordt. Echter, in recent onderzoek werd aangetoond 
dat gewrichtsproblemen en bepaalde niet-genitale neoplasieën vaker voorkomen bij honden na 
gonadectomie, vooral bij prepuberaal geopereerde dieren. De resultaten van deze studies tonen 
grote rasverschillen aan, waardoor een algemeen advies over gonadectomie voor de hele honden-
populatie niet realistisch is. De evolutie naar een ‘advies op maat’ dringt zich op. 

ABSTRACT

In recent years, gonadectomy in dogs has become the subject of growing criticism. Novel studies 
have demonstrated that this type of surgery can have negative effects on the dog’s health, effects that at 
first sight cannot be linked to the removal of the gonads or the absence of sex steroids. In this review, 
the literature on the long term-health effects of gonadectomy in dogs is described. The most important 
medical indication for ovariectomy in a bitch is lowering the risk of pyometra and mammary tumors, 
diseases which are prevalent in intact bitches. Spaying is often done in young bitches because of the 
protective effect it has on the development of mammary tumors. However, recent research has shown 
that orthopedical problems and some non-genital tumors are more prevalent in dogs after gonadecto-
my, especially if spayed before puberty. Results of these studies also show a major impact of the breed 
of the dog, hence a general advice for the dog population is not feasible. Veterinarians have to evolve 
towards a patient-specific advice in this matter.
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INLEIDING

Is het aan te raden om een jonge teef te ovariëcto-
miseren? Zo ja, op welke leeftijd wordt dit het beste 
gedaan? En wat met een jonge reu? Het is een gesprek 
dat praktijkdierenartsen wekelijks met eigenaars voe-
ren en waarover zowel bij eigenaars als dierenartsen 
veel verschillende meningen bestaan. De voordelen 
van de operatie zijn voor sommigen belangrijker dan 
de nadelen, terwijl het voor anderen net omgekeerd 
kan zijn. 

De onderliggende redenen waarom eigenaars er-
voor kiezen gonadectomie bij hun hond electief te la-
ten uitvoeren, zijn voor de hand liggend: het steriel 
maken van de reu of teef, het vermijden van de onge-
makken gerelateerd aan loopsheid en het vermijden 
van aandoeningen van het genitale stelsel. Wat de reu 
betreft, meldt 58% van de eigenaars dat het corrigeren 
of vermijden van ongewenst gedrag een reden is om 
hun hond te laten castreren (Roulaux et al., 2020). De 
keuze voor gonadectomie wordt mede bepaald door 
factoren, zoals de culturele achtergrond, de wetgeving 
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van een bepaald land, de economische status van de 
eigenaar, het geslacht van de eigenaar en de relatie 
tussen eigenaar en hond (Downes et al., 2015). In 
het beslissingsproces van de eigenaar voor electieve 
gonadectomie speelt het advies van de dierenarts een 
belangrijke rol (Roulaux et al., 2020). In landen zo-
als het Verenigd Koninkrijk en in mindere mate ook 
België wordt gonadectomie door veel dierenartsen 
aangeraden bij niet-fokdieren in het kader van de ge-
zondheid van het dier en het gemak voor de eigenaar. 
Bijgevolg is in het Verenigd Koninkrijk meer dan de 
helft van de honden gegonadectomiseerd (Diesel et 
al., 2010). Dit staat in groot contrast met de situatie 
in Zweden, waar minder dan tien procent van de hon-
denpopulatie gegonadectomiseerd is (Egenvall et al., 
1999; Sallander et al., 2001). Hier was het jarenlang 
bij wet verboden om gezonde honden te castreren en 
nog steeds staat in Zweden de integriteit van het dier 
centraal.  

De laatste jaren geven eigenaars of fokkers er 
steeds vaker de voorkeur aan om een reu of teef niet 
te laten opereren. Sommige fokkers waarschuwen 
nieuwe hondeneigenaars zelfs in het aankoopcon-
tract voor de mogelijke nadelige gevolgen van go-
nadectomie. Deze bezorgdheid wordt gevoed door 
een mogelijke overinterpretatie van een aantal recent 
verschenen onderzoeken waarbij de negatieve impact 
van castratie aangetoond wordt op het ontstaan van 
gewrichtsaandoeningen en niet-genitale neoplasieën. 
Eigenaars vormen vaak hun mening over gonadecto-
mie gebaseerd op de informatie die hun dierenarts hen 
verstrekt, maar ook op basis van roddels en misvat-
tingen (McKenzie, 2010).

Gezien het als dierenarts belangrijk is om eige-
naars nauwkeurige en relevante informatie te ver-
strekken op basis van de huidige wetenschappelijke 
kennis, wordt in dit artikel een overzicht gegeven van 
de voor- en nadelen van gonadectomie op lange ter-
mijn. Bijkomend wordt besproken waarom sommige 
onderzoeken een vertekend beeld kunnen geven van 
deze materie. 

VOORDELEN VAN GONADECTOMIE 

Teef

Het chirurgisch wegnemen van de gonaden heeft 
een beschermende werking tegen meerdere aandoe-
ningen van het genitale stelsel. De belangrijkste me-
dische redenen om vrouwelijke honden preventief te 
gonadectomiseren zijn het beduidend verkleinen van 
het risico op mammatumoren (Schneider et al., 1969) 
en het vermijden van pyometra. De hondenpopulatie 
van landen waar weinig electieve gonadectomieën 
worden uitgevoerd, vormt een ideale populatie om de 
prevalentie van deze aandoeningen te bestuderen. Zo 
werden in een Zweedse studie 260 000 teven tot de 
leeftijd van tien jaar opgevolgd en werd de prevalen-

tie van mammatumoren en pyometra nagegaan (Jit-
pean et al., 2012). Gemiddeld werd bij 19-24% van de 
teven pyometra (Egenvall et al., 2001; Jitpean et al., 
2012) en bij 13% een mammatumor gediagnosticeerd 
(Jitpean et al., 2012) vóór de leeftijd van tien jaar. 

Beide aandoeningen zijn leeftijdsafhankelijk. Het 
risico op pyometra of een mammatumor neemt toe 
met een stijgende leeftijd (Egenvall et al., 2001; Jit-
pean et al., 2012). Op het moment van de diagnose 
zijn teven met pyometra gemiddeld vijf tot zeven 
jaar oud (Jitpean et al., 2012; Melandri et al., 2019) 
en gemiddeld acht tot tien jaar bij de diagnose van 
een mammatumor (Jitpean et al. 2012). Hierbij kan de 
bedenking gemaakt worden dat de prevalentie maar 
ook de gemiddelde leeftijd mogelijk hoger zouden 
zijn, indien de teven in deze studie ook nog opgevolgd 
werden na de leeftijd van tien jaar. 

In de Zweedse populatie werd bijna één op drie 
van de gevolgde teven vóór de leeftijd van tien jaar 
gediagnosticeerd met ofwel pyometra, ofwel een 
mammatumor, ofwel beide. Dit varieerde echter van 
9% tot 73% naargelang het ras waartoe de teef be-
hoorde (Jitpean et al., 2012). Dit toont aan dat de 
gevoeligheid voor het ontwikkelen van pyometra of 
mammatumoren rasafhankelijk is (Egenvall et al., 
2001; Niskanen en Thrusfield, 1998) (Tabel 1). Rivera 
et al. stelden in 2009 vast dat twee humane borstkan-
kergenen bij de Engelse springerspaniël geassocieerd 
waren met het optreden van mammatumoren en dat er 
dus een erfelijke component was. De rasverschillen in 
de gevoeligheid voor beide aandoeningen vormen een 
belangrijk gegeven om mee te nemen bij het advies op 
maat over het al of niet aanraden van gonadectomie 
bij een individuele hond.  

Het feit dat er minder mammatumoren gezien wor-
den na vroege gonadectomie is één van de voornaam-
ste redenen om een teef electief te opereren met het 
oog op haar gezondheid. Dit werd al in 1969 duidelijk 
aangetoond. Wanneer een teef vóór de eerste loops-
heid geovariëctomiseerd wordt, is het risico op een 
maligne mammatumor slechts 0,5% van het risico bij 
een intacte teef (Schneider et al., 1969). Met andere 
woorden, de kans op een maligne melkkliertumor is 
bij een prepuberaal gegonadectomiseerde teef twee-
honderd keer lager dan bij een intacte teef. Wanneer 
een teef ovariëctomie ondergaat na haar eerste loops-
heid maar vóór ze 2,5 jaar is, dan is het risico 6-8% 
van het risico bij een intacte teef (de kans ligt dus 15 
keer lager). Wanneer een teef in de studie van Schnei-
der et al. (1969) ouder was dan 2,5 jaar op het moment 
van sterilisatie, dan was het beschermend effect niet 
meer significant. 

Over het effect van gonadectomie op volwassen 
leeftijd op het risico op mammatumoren zijn in de li-
teratuur echter tegenstrijdige gegevens te vinden. Er 
wordt geen beschermend effect meer gezien bij steri-
lisatie na vier jaar (Klopfleisch et al., 2011; Schneider 
et al., 1969). Anderzijds werd in een studie van Kri-
siansen et al. (2016) bij teven die mastectomie onder-
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gingen een lagere kans op herval gezien bij bepaalde 
types mammaire carcinomen wanneer tegelijkertijd 
ook ovariëctomie werd uitgevoerd (Kristiansen et 
al., 2016). Mammatumoren kunnen zowel progeste-
ron- als oestrogeenreceptoren tot expressie brengen 
(Chang et al., 2009) en binding van oestrogeen op zijn 
receptor induceert een pro-tumoreffect in het melk-
klierweefsel (Torres et al., 2021).

Bij pyometra is er geen leeftijdscomponent voor 
wat het beschermend effect betreft. Aangezien proges-
teron een sleutelrol speelt in de ontwikkeling van pyo-
metra, komt deze aandoening bij een geovariëctomi-
seerde teef niet meer voor ongeacht de leeftijd waarop 
de operatie werd uitgevoerd. Uitzondering hierop zijn 
teven met het ovarieel restsyndroom of gecastreerde 
teven die behandeld worden met exogene oestroge-
nen of progestagenen. Beide situaties kunnen aanlei-
ding geven tot pyometra of stomppyometra (Hagman, 
2018). Omwille van het aanhoudende beschermende 
effect van gonadectomie op het voorkomen van pyo-
metra kan bij een intacte adulte teef (bijvoorbeeld een 
fokteef waarmee niet meer gekweekt zal worden) het 
beste alsnog electieve ovariohysterectomie worden 
uitgevoerd. Volwassen dieren die al verschillende 
cycli en/of drachten hebben doorgemaakt, kunnen 
immers aan milde cysteuze endometriumhyperplasie 
lijden, wat een voorstadium van pyometra kan zijn; 
bijgevolg is enkel ovariëctomie in die gevallen niet 
meer voldoende. 

Een derde vaak gehoorde reden om een teef te 
ovariëctomiseren is het vermijden van schijnzwanger-
schap. Een schijnzwangerschap treedt typisch op zes 
tot acht weken na de loopsheid en kan zich uiten in 
twee verschillende vormen: ofwel als een lichte zwel-
ling van de melkklieren, wat de normale fysiologische 
situatie is; ofwel als een klinische aandoening met erg 
gezwollen, melk-producerende melkklieren en on-
rustig nestgedrag bij de teef, waardoor een behande-
ling zich opdringt. Schijnzwangerschap komt slechts 

zelden bij een geovariëctomiseerde teef voor, vooral 
wanneer de teef tijdens de schijnzwangerschap zelf 
of tijdens de metoestrus geopereerd werd (Root et al., 
2018). Bovendien komen tumoren en cysten van ova-
ria bij gecastreerde teven niet meer voor. Ook vagina-
prolaps, die ontstaat onder invloed van verhoogde 
oestrogenenconcentraties tijdens de loopsheid, wordt 
door gonadectomie voorkomen (Post et al., 1991). 

Reu

Een aantal duidelijke voordelen van castratie bij de 
reu zijn het vermijden van testikeltumoren alsook het 
beduidend verkleinen van het risico op goedaardige 
prostaathyperplasie en problemen secundair hieraan, 
zoals prostatitis, prostaatcysten en perineale hernia. 

Testikeltumoren zijn niet zeldzaam. Prevalenties 
tussen 10 en 27% worden beschreven (Dow, 1962; 
Grieco et al., 2008; Santos et al., 2000). Bij honden 
jonger dan tien jaar is testikelneoplasie duidelijk ge-
linkt aan cryptorchidie (Liao et al., 2009; Romagnoli, 
1991). De gemiddelde leeftijd op het moment van diag- 
nose is elf jaar (Manuali et al., 2020) en vormt dus 
vooral een probleem bij oude reuen. De meerderheid 
van de testikeltumoren metastaseert niet (Santos et al., 
2000). Bijgevolg is castratie op het moment van de 
diagnose in de meerderheid van de gevallen curatief. 

Bijna alle oudere intacte reuen vertonen hyper-
plasie van de prostaat. Vaak blijft dit echter symp-
toomloos (Renggli et al., 2010). Wanneer benigne 
prostaathyperplasie toch aanleiding geeft tot klini-
sche klachten, is castratie bij de diagnosestelling cu-
ratief. Daarnaast bestaat er ook een medicamenteuze 
behandeling, namelijk osateroneacetaat (Niżański et 
al., 2020). Prostatitis en perineale hernia zijn ernstige 
secundaire aandoeningen als gevolg van prostaathy-
perplasie. Deze aandoeningen vereisen naast castratie 
een specifieke behandeling en volledig herstel is niet 
altijd mogelijk. Ook perianale tumoren zijn vaak tes-

Tabel 1. De rassen met de hoogste (meer dan 60 %) en de laagste (minder dan 30 %) prevalentie van pyometra en/of 
mammatumoren wanneer opgevolgd tot de leeftijd van tien jaar in een Zweedse rashondenpopulatie (Jitpean et al., 2012).

HOOGSTE RISICO*		  LAAGSTE RISICO	

Ras	 Prevalentie 	 Ras	 Prevalentie

Leonberger	 73%	 Norwich terriër	 11%
Ierse wolfshond	 69%	 Greyhound	 16%
Berner Sennen	 69%	 Siberian husky	 18%
Duitse dog	 68%	 Tibetaanse spaniël 	 18 %
Staffordshire bulterriër	 66%	 Border collie	 19%
Rottweiler	 65 %	 Gordon setter	 20%
Vlaamse bouvier	 62 %	 Dwergkeeshond	 21 %
Doberman	 62 %	 Shiba Inu 	 22 %
Bull terriër	 60 %	 Maltezer	 22 %
Airedale terriër 	 60 %	 Jack russel terriër	 27 %
		  Shetland sheepdog	 28 %

*De rassen met het hoogste risico zijn overwegend grote en reuzenrassen, die sneller verouderen dan de rassen met het laagste risico 
(meestal kleine en middelgrote rassen) die op de leeftijd van tien jaar relatief jonger zijn dan de grote rassen.
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tosteronafhankelijk en verdwijnen meestal na castra-
tie (Pisani et al., 2006). 

Een belangrijke reden voor de eigenaar om een 
reu te castreren is het vermijden of verbeteren van on-
gewenst gedrag. Deze indicatie wordt nader bespro-
ken bij de voordelen van castratie omdat reuen vaak 
worden gecastreerd omdat de eigenaar denkt dat zijn 
hond door castratie gehoorzamer wordt  (Roulaux et 
al., 2020); dit is echter een onjuiste veronderstelling. 
Zo geeft de helft van de ondervraagde eigenaars in 
een recente Nederlandse studie aan dat de castratie 
geen impact had op het gedrag van hun reu. Eén op 
vijf eigenaars merkte zelfs op dat het gedrag slechter 
werd na castratie (Roulaux et al., 2020). Eerder on-
derzoek heeft aangetoond dat castratie enkel invloed 
heeft op hormonaal gedrag zoals rijgedrag, urine mar-
keren en weglopen. Ook indien dergelijk hormonaal 
gemedieerd gedrag al aanwezig is bij de puberende of 
postpuberale hond (Neilson et al., 1997), kan castratie 
nog met gewenst effect uitgevoerd worden. Vroege, 
prepuberale castratie om ongewenst gedrag te ver-
mijden zal vaak het ongewenst verdrag verergeren 
en onzekere of agressieve honden nog onzekerder en 
agressiever maken (McGreevy et al., 2018). Uit een 
Nederlandse studie blijkt dat dierenartsen veel vaker 
castratie aanbevelen dan gedragstherapeuten en hon-
dentrainers, die eerder tegen castratie zijn (Roulaux et 
al., 2020). Het is dus aangewezen om met castratie te 
wachten tot de hond de puberteit heeft doorgemaakt. 
Indien het ongewenste gedrag daarna aanwezig blijft, 
kan chemische castratie overwogen worden. Zo kan 
ingeschat worden of castratie het gewenste effect zal 
hebben. Indien het ongewenste gedrag na het plaat-
sen van de implantaat echter erger wordt, is dit maar 
een kortstondig probleem omdat chemische castratie 
slechts tijdelijk werkt (Goericke-Pesch, 2017).

NADELEN VAN GONADECTOMIE 

Gewichtstoename en obesitas 

Honden hebben na gonadectomie een groter ri-
sico op overgewicht, ongeacht op welke leeftijd de 
ingreep wordt uitgevoerd (Simpson et al., 2019). Ook 
verliezen ze minder gemakkelijk de extra kilo’s. In 
een grootschalige studie, waarbij 926 obese honden 
drie maanden op dieet werden gezet, werd aange-
toond dat de intacte reuen en teven na het dieet meer 
gewicht hadden verloren dan de gecastreerde honden 
(Flanagan et al., 2017). Obesitas is de meest voorko-
mende aandoening bij honden en wordt geassocieerd 
met onder meer orthopedische problemen en diabetes 
mellitus. Hierdoor kan obesitas de levensduur en de 
levenskwaliteit van huisdieren gevoelig verminderen 
(German et al., 2012; Kealy et al., 2002). Het is be-
langrijk om eigenaars attent te maken op deze bijwer-
king van gonadectomie. Om preventief en curatief dit 
overgewicht te behandelen is aanpassing van het voe-

der na gonadectomie aangewezen (Phungviwatnikul 
et al., 2020). 

Vachtveranderingen

Castratie resulteert in een wollige vacht met ver-
lies aan kleurintensiteit bij bepaalde hondenrassen. 
Dit is vooral een esthetisch probleem bij langharige 
rassen, zoals setters, spaniëls, golden retrievers, ber-
ner sennenhonden, newfoundlanders, en dergelijke. 
Meerdere factoren beïnvloeden de haarcyclus, zoals 
genetica, omgeving, voeding maar ook cytokines en 
hormonen. Naast andere hormonen spelen androge-
nen, oestrogenen en prolactine een rol in de normale 
haargroei (Bratka-Robia et al., 2002; Craven et al., 
2001). Gonadectomie kan aanleiding geven tot sig-
nificant meer ondervacht en een verminderde kleur- 
intensiteit. De vacht lijkt op de vacht van een jonge 
pup en wordt ook “puppy coat” genoemd (Figuur 1). 
In een studie van Reichler et al. (2008) werden zicht-
bare vachtveranderingen vastgesteld bij drie van de 
vijftien (20%) honden één jaar na gonadectomie, na-
melijk bij een cockerspaniël, een hovawart en een 
beagle. Voor hondeneigenaars is dit vaak een onver-
wacht en ongewenst gevolg van gonadectomie, waar-
over zij op voorhand geïnformeerd moeten worden. 

Urine-incontinentie 

Een andere ongewenste aandoening die mogelijk 
kan optreden ten gevolge van gonadectomie is urine-
incontinentie. Dit is vooral een probleem bij vrou-
welijke honden van grote rassen. In een studie van 
O’Neill (2017) in Engeland bij honderdduizend vrou-
welijke honden werd een prevalentie van 3% vastge-
steld. Bij geovariëctomiseerde teven van risicorassen 
loopt dit echter op tot 32,3% bij de Ierse setter, 21,6%, 
bij de dobermann en 15,8 % bij de dalmatiër (O’Neill 
et al., 2017). Risicofactoren voor het ontwikkelen van 
urine-incontinentie zijn (1) lichaamsgewicht boven 
het gemiddelde voor dat ras, (2) toenemende leeftijd 
en (3) gonadectomie (O’Neill et al., 2017; Pegram et 
al., 2019). Over de invloed van de leeftijd op het mo-
ment van de operatie en urine-incontinentie worden 
er in de literatuur tegenstrijdige resultaten vermeld. 
Uit de meest recente studie van Pegram et al. (2019) 
bij meer dan 70.000 vrouwelijke honden bleek gona-
dectomie bij teven jonger dan zes maanden oud een 
verhoogd risico in te houden op urine-incontinentie in 
vergelijking met teven geopereerd op latere leeftijd. 
Dit effect is het duidelijkst bij rassen die op volwassen 
leeftijd meer dan 25 kg wegen (Byron et al., 2017). 
Wat het type operatie betreft, is er geen verschil tussen 
ovariëctomie of ovariohysterectomie en het risico op 
urine-incontinentie (Van Goethem et al., 2006). Deze 
aandoening is niet dodelijk, maar is frustrerend voor 
de eigenaar en kan soms een reden voor euthanasie 
van de hond zijn, indien de behandeling niet aanslaat. 

Bij de reu komt urine-incontinentie algemeen eer-
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der zelden voor. Bij ongeveer 1% van de mannelijke 
honden, al kan de prevalentie bij bepaalde risicoras-
sen oplopen tot 8,4% bij de Ierse setter en 6,9% bij 
de foxterriër. Bij de reu werd aangetoond dat castratie 
de kans op het optreden van urine-incontinentie niet 
verhoogt, dit in tegenstelling tot de situatie bij de teef 
(Hall et al., 2019).  

Prostaatneoplasie

Prostaatneoplasie is een aandoening die bij hon-
den bijna altijd maligne is, maar gelukkig zelden 
voorkomt (prevalentie 0,35%); dit in tegenstelling tot 
humane prostaatkanker (prevalentie 30%) (Weaver, 
1981). Prostaatneoplasie wordt vooral gezien bij ou-
dere honden (de gemiddelde leeftijd bij diagnose is 
8,5 tot 11,2 jaar) en bij honden van middelgrote tot 
grote rassen (Schrank en Romagnoli, 2020). De diag-
nose wordt vaker bij gecastreerde honden gesteld dan 
bij intacte honden, met een bijna 3-4 keer groter risico 
voor gecastreerde reuen (Bryan et al., 2007; Sorenmo 
et al., 2003; Teske et al., 2002). Metastasering is bij 
diagnose vaak al vergevorderd. Dit maakt dat de aan-
doening een slechte prognose heeft (Schrank en Ro-
magnoli, 2020). 

NIEUWE INZICHTEN OVER DE IMPACT VAN 
GONADECTOMIE 

In een studie van Cooley et al. (2002) werd aange-
toond dat rottweilers na gonadectomie een significant 
hogere kans op osteosarcoom hadden dan intacte hon-
den (Cooley et al., 2002). Meerdere onderzoeken naar 
deze en andere types van tumoren werden uitgevoerd 
in de daaropvolgende jaren. Er werd een vast patroon 
gezien, waarbij honden die gonadectomie hadden on-
dergaan vaak een hogere kans hadden op bepaalde 
neoplasieën (osteosarcoom, lymfoom, hemangiosar-
coom en mastceltumoren). Bovendien werd aange-
toond dat bepaalde orthopedische aandoeningen (rup-
tuur van de voorste kruisband, elleboogdysplasie en 
heupdysplasie) vaker blijken voor te komen bij ge-
castreerde honden dan bij intacte dieren (Arlt, et al. 
(2017). 

Tumoren

Tumoren zijn een vaak voorkomende oorzaak van 
sterfte bij honden en zijn een belangrijke reden tot 
bezorgdheid bij hondeneigenaars. Gonadectomie ver-
mindert de prevalentie van tumoren van het genitale 
stelsel. Er werd echter aangetoond dat gonadectomie 
het risico op niet-genitale tumoren bij de hond ver-
groot. In een studie van Belanger et al. (2017) waarin 
90.000 honden van verschillende rassen werden ge-
observeerd, werd aangetoond dat gonadectomie een 
significant hoger risico op de ontwikkeling van os-
teosarcoom, lymfoom, mastceltumoren en hemangio-
sarcoom inhield voor beide geslachten. In meerdere 

rasspecifieke studies bij vizsla’s (Zink et al., 2014), 
golden retrievers en labrador-retrievers (de la Riva et 
al., 2013; Hart et al., 2014) en Duitse herders (Hart 
et al., 2016) werd echter aangetoond dat het risico op 
bepaalde tumoren na castratie afhangt van ras en ge-
slacht. Bij vizsla’s werd in een studie van Zink et al. 
(2014) bijvoorbeeld vastgesteld dat het risico op lym-
foom zowel bij de reu als de teef 4,3 keer groter was 
na gonadectomie dan bij intacte honden. Bij labrador-
retrievers en Duitse herders had gonadectomie in een 
onderzoek van Hart et al. (2014, 2016) echter geen 
impact op het risico op lymfoom. Hetzelfde werd ge-
zien voor golden retriever teven (Hart et al. 2014). In 
een studie van de la Riva et al. (2013) had een golden-
retriever reu die vóór de leeftijd van één jaar gecas-
treerd werd, drie keer zoveel kans om een lymfoom te 
ontwikkelen dan een intacte reu. In de voorgenoemde 
rasspecifieke studies werd bovendien een impact aan-
getoond van gonadectomie op het risico op osteosar-
coom, mastceltumoren en hemangiosarcoom. Deze 
impact was verschillend van ras tot ras en mogelijk 
ook verschillend tussen reu en teef van hetzelfde ras. 
Ondanks de verschillen tussen de rassen werd in de 
studies unaniem vastgesteld dat gonadectomie nooit 
een beschermend effect uitoefent op het optreden van 
deze tumoren. 

Ook in een aantal niet ras-specifieke studies werd 
het verband aangetoond tussen gonadectomie en het 
risico op deze tumoren. In een studie bij meer dan 
twee miljoen honden werd recent het verband aange-
toond tussen gonadectomie en de ontwikkeling van 
hemangiosarcoom. Hieruit bleek dat zowel de reu als 
de teef na gonadectomie een groter risico lopen op de 
ontwikkeling van hemangiosarcoom in het algemeen 
en meer specifiek voor de ontwikkeling van heman-
giosarcoom ter hoogte van de milt (Robinson et al., 
2020). In twee andere studies bij Duitse herders en la-
brador-retrievers werd geen link gevonden tussen go-
nadectomie en hemangiosarcoom, terwijl deze rassen 

Figuur 1. Impact van gonadectomie op de vachtstruc-
tuur. Twee springerspaniëls: de zwart-witte teef op de 
achtergrond werd geopereerd op volwassen leeftijd en 
heeft een ‘puppy coat’. De bruin-witte teef op de voor-
grond is intact en heeft nog een gladde vacht.
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gepredisponeerd zijn voor hemangiosarcoom (Hart et 
al., 2014; 2016). Een mogelijke verklaring hiervoor 
is dat de honden hier slechts opgevolgd werden tot de 
leeftijd van acht jaar, terwijl deze tumor vaker gezien 
wordt bij oudere honden, met een gemiddelde leeftijd 
van tien jaar bij diagnose (Brown et al., 1985). 

Het is nog niet duidelijk hoe het toegenomen ri-
sico op tumoren na castratie kan verklaard worden. 
Een van de hypothesen is de invloed van een ver-
hoogde luteïniserend-hormoon (LH)-concentratie na 
gonadectomie (Kutzler, 2020). Na gonadectomie stijgt 
de concentratie aan LH tot dertig maal in vergelijking 
met intacte, adulte honden door het wegvallen van 
het negatief feedback mechanisme vanuit de gonaden 
(Beijerink et al., 2007). Receptoren voor dit LH-hor-
moon zijn niet enkel aanwezig in het genitale stelsel, 
maar ook in andere weefsels van het lichaam. Hun 
functie daar is tot nu toe echter onbekend. Zo konden 
LH-receptoren geïdentificeerd worden in het heup-
gewricht maar onder meer ook in hemangiosarcoom 
(Kutzler, 2020). Het zou dus kunnen dat de hoge LH-
gehalten bepaalde cellen tumoraal doen ontaarden, 
maar verder onderzoek hierover is noodzakelijk.

Orthopedische aandoeningen

Orthopedische aandoeningen, zoals ruptuur van de 
craniale kruisband, elleboog- en heupdysplasie zijn 
op zich geen levensbedreigende aandoeningen, maar 
hebben een impact op de fysieke prestaties en levens-
kwaliteit van de patiënt. Een behandeling voor deze 
aandoeningen kan bovendien vrij duur uitvallen voor 
de eigenaars. 

Het risico op een ruptuur van de voorste kruisband 
is twee tot drie keer zo hoog na gonadectomie, zo-
wel bij de reu als bij de teef (Witsberger et al., 2008). 
Het verhoogde risico bestaat vooral wanneer de go-
nadectomie uitgevoerd wordt vóór de leeftijd van zes 
maanden bij de labrador-retriever, golden retriever en 
Duitse herder (Hart et al., 2014; 2016; Simpson et al., 
2019). De mogelijke oorzaak is nog niet achterhaald 
maar men vermoedt dat de voortijdige wegname van 
hormonen hier een rol speelt. Prepuberale gonadecto-
mie zorgt ervoor dat de groeiplaat van de tibia langer 
open blijft. Dit resulteert in een conformatieverande-
ring ter hoogte van het kniegewricht, een grotere hoek 
van het tibiale plateau. De hypothese is dat dit dus 
meer inwerkende krachten op de craniale kruisband 
veroorzaakt (de la Riva et al., 2013; Salmeri et al., 
1991). 

Heupdysplasie is een multifactoriële aandoening. 
Dus of een genetisch belaste hond de aandoening 
ontwikkelt en in welke mate hangt af van verschil-
lende omgevingsfactoren, zoals gewicht, hormonen, 
beweging en groeisnelheid (King, 2017; Ohlerth et 
al., 2019). In de eerder besproken rasspecifieke stu-
dies wordt een verschillende impact van gonadecto-
mie aangetoond op het risico op heupdysplasie. Een 
gecastreerde, mannelijke golden retriever heeft een 

hoger risico op de aandoening dan zijn intacte rasge-
noot, terwijl er voor teven geen verschil gezien wordt. 
Bij labradors wordt het omgekeerde aangetoond; een 
hoger risico bij gesteriliseerde teven, maar geen ver-
schil voor gecastreerde reuen ten opzichte van hun 
intacte rasgenoten (Hart et al., 2014). Bij de Duitse 
herder wordt geen significant verschil vastgesteld tus-
sen de prevalentie van heupdysplasie bij intacte en ge-
castreerde honden, en dit voor beide geslachten (Hart 
et al., 2016). 

Elleboogdysplasie is een verzamelnaam voor ver-
schillende aandoeningen aan het ellebooggewricht, 
die vooral jonge honden van grote en reuzenrassen 
treft (Michelsen, 2013). Het is net zoals heupdyspla-
sie een multifactoriële aandoening. Over de impact 
van gonadectomie op deze aandoening bestaat er in 
de literatuur nog geen consensus. In een grootscha-
lige studie bij 90.000 honden van verschillende rassen 
werd geen effect aangetoond van gonadectomie op de 
ontwikkeling van elleboogdysplasie (Belanger et al. 
2017). Bij de rasspecifieke studies kon enkel een ef-
fect aangetoond worden bij de mannelijke labrador, 
waarbij een hoger risico op elleboogdysplasie werd 
gezien indien de gonadectomie werd uitgevoerd vóór 
de leeftijd van zes maanden. Bij vrouwelijke labrador-
retrievers, golden retrievers en Duitse herders werd 
geen impact van gonadectomie op deze aandoening 
gevonden (Hart et al., 2014; 2016).

Kleine rassen lijken geen verhoogd risico te heb-
ben op de ontwikkeling van ruptuur van de voorste 
kruisband, heup- en elleboogdysplasie na gonadecto-
mie. Dit geldt ook voor kruisingen onder de 20 kg 
(Hart et al., 2020a; 2020b).  

Andere aandoeningen

De laatste jaren verschenen er tal van publicaties 
over de impact van gonadectomie op tal van aandoe-
ningen. Zo werd aangetoond dat vroege gonadectomie 
het risico op discus hernia vergroot bij teven van ge-
voelige rassen (Belanger et al., 2017). Uit een studie 
van Dorn en Seath (2018) bij 1694 teckels bleek dat 
het risico op discus hernia zowel bij de reuen als de 
teven vooral groter werd wanneer de honden vóór de 
leeftijd van één jaar gonadectomie hadden ondergaan. 
Ook voor teven die na de leeftijd van één jaar geovari-
ëctomiseerd werden, bleef het risico groter dan bij in-
tacte teven. Daarnaast blijkt dat cognitieve disfunctie, 
een aandoening die vooral oude, vrouwelijke honden 
treft, mogelijk vaker gezien wordt na gonadectomie; 
dit zowel bij de reu als de teef (Azkona et al., 2009). 

Bovendien vergroot gonadectomie bij beide ge-
slachten mogelijk het risico op tal van auto-immuun-
ziekten, zoals atopische dermatitis, immuungeme-
dieerde hemolytische anemie en trombocytopenie, 
myastenia gravis, colitis, immuungemedieerde poly- 
artritis, chronische ontsteking van de darmen en pem-
figuscomplex. Het risico op lupus erythematosus 
stijgt na gonadectomie enkel bij teven (Sundburg et 
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Figuur 2. Flowchart van het beslissingsproces over het al dan niet uitvoeren van gonadectomie bij een reu. Deze 
flowchart is door de auteurs opgesteld gebaseerd op de huidige wetenschappelijke inzichten en hun eigen logische in-
zichten, en dient als leidraad voor de dierenarts. Het dient niet als vervanging voor een gedegen anamnese en klinisch 
onderzoek van de hond. De uiteindelijke beslissing moet altijd in overleg met de eigenaar genomen worden, met inacht-
neming van de socio-economische omstandigheden van de eigenaar en het welzijn van de hond.

Figuur 2. Flowchart van het beslissingsproces over het al dan niet uitvoeren van gonadectomie bij een teef. Deze 
flowchart is door de auteurs opgesteld gebaseerd op de huidige wetenschappelijke inzichten en hun eigen logische in-
zichten, en dient als leidraad voor de dierenarts. Het dient niet als vervanging voor een gedegen anamnese en klinisch 
onderzoek van de hond. De uiteindelijke beslissing moet altijd in overleg met de eigenaar genomen worden, met inacht-
neming van de socio-economische omstandigheden van de eigenaar en het welzijn van de hond.
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al., 2016). Over de invloed van gonadectomie op deze 
aandoeningen is echter verder onderzoek noodzake-
lijk.  

CONCLUSIE

In dit overzichtsartikel werden de langetermijn-
effecten van gonadectomie bij honden besproken. 
Daaruit blijkt dat deze ingreep niet enkel impact heeft 
op aandoeningen gerelateerd aan het genitale stelsel. 
De laatste jaren werden verscheidene studies gepu-
bliceerd waarin aangetoond wordt dat gonadectomie 
ook invloed heeft op de prevalentie van een aantal 
gewrichtsaandoeningen en niet-genitale tumoren. Een 
verklaring voor deze impact wordt momenteel nog 
verder onderzocht. 

Op basis van de huidige kennis is het niet evident 
om in de praktijk één advies te formuleren voor de 
volledige hondenpopulatie. Er blijken heel wat ver-
schillen te zijn tussen rassen wat het voorkomen van 
bepaalde aandoeningen en dus ook de impact van go-
nadectomie op deze aandoeningen betreft. 

Bij de teef wordt preventieve gonadectomie voor 
de meeste rassen zeker nog aanbevolen. De bekende 
voordelen wegen hier vaak zwaarder door dan even-
tuele negatieve langetermijneffecten. Wel is het be-
langrijk na te denken over de leeftijd waarop de in-
greep uitgevoerd wordt: bij middelgrote en grote ras-
sen wordt aangeraden om pas na de leeftijd van twaalf 
maanden gonadectomie uit te voeren (Figuur 2). 

Bij de reu zijn er weinig dwingende medische 
redenen om preventief te castreren. Bij de jaarlijkse 
controle dienen de testikels en de prostaat bij volwas-
sen en senior-reuen wel goed opgevolgd te worden 
om tekenen van testikelneoplasie of prostaatvergro-
ting vroeg te kunnen opmerken. Indien men onge-
wenst gedrag met castratie wil corrigeren, is het aan 
te raden eerst een chemische castratie uit te voeren, 
en dit pas na de puberteit, wanneer de reu volledig 
uitgegroeid is (Figuur 3). 

Derhalve moet het advies in de toekomst afge-
stemd worden op deze huidige kennis en moet geval 
per geval beoordeeld worden. Ten slotte moet ook re-
kening gehouden worden met de wensen en verwach-
tingen van de eigenaar van de hond. Een ‘advies op 
maat’ aangaande gonadectomie van de hond dringt 
zich op. 
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Uit het verleden

Ethernarcose: niet ongevaarlijk voor de dierenarts (1848)

Halverwege de negentiende eeuw beschikten ook dierenartsen over primitieve gasanesthesie 
met chloroform en ether. Dat die gassen niet ongevaarlijk waren voor de behandelende dierenarts 
spreekt vanzelf. Naast de toxische effecten van langdurige blootstelling, waren er ook te duchten 
acute effecten. Die zien we geïllustreerd in wat dierenarts F.H. van Dommelen (Baarn, Nederland) 
in 1848 overkwam bij een ‘aetherisatie’.

Voor een ingreep bij een merrie die leed aan sinusitis maxillaris  werd ‘eene groote  met aether 
sulphureus (ethylether, narcose-ether) gesatureerde spons met de hand zonder het (gebruikelijke) 
omhulsel (vermoedelijk een gedroogde varkensblaas) in het bovenliggende neusgat gehouden. 
Tijdens de operatie werd van Dommelen zo duizelig dat hij moet opstaan, het hoofd natmaken 
en over en weer lopen om weer beter te worden. Hij heeft de operatie (vermoedelijk trepanatie; 
Figuur 1) wel kunnen beëindigen, maar hij werd zo ziek dat hij ‘herhaalde malen moest worden 
adergelaten’. Eerst na tien dagen ‘konde hij gered genoemd worden’. Het gevolg was  wel ‘dat hij 
niet licht weer tot aetherisatie van een dier zou overgaan; zeker niet bij operaties aan het hoofd’.

Naar een fragment uit: Moons, M.A. (1987). De praktijk in de jaren ’60 van de vorige eeuw. 
Diergeneeskundig Memorandum, 34, 216-223. Oorspronkelijk door van Dommelen zelf gepubli-
ceerd in Het Repertorium. Tijdschrift voor Geneeskunde in al haren omvang (1847-1854).

Luc Devriese
Met dank aan Paul Tavernier

Figuur 1. Trepanator, model Brogniez, collectie Museum Diergeneeskundig Verleden Merelbeke.
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  AMENVATTING

Paarden speelden gedurende drieduizend jaar een cruciale rol in de oorlogsvoering, tot en 
met de Eerste en zelfs de Tweede Wereldoorlog. In de middeleeuwen was de cavalerie belang-
rijk om de infanterie van de tegenstrever te verpletteren. Daar kwam verandering in toen de 
strijdende partijen op het slagveld vuurwapens gingen gebruiken, waartegen de paarden niet 
bestand waren. Rijpaarden waren nodig bij de cavalerie en de artillerie, trekpaarden bij de 
artillerie en de logistiek. De veldartillerie, heel belangrijk in een belegeringsoorlog, werd meer 
en meer vervangen door een rijdende artillerie, die beweeglijker was en de cavalerie beter kon 
volgen op het slagveld. In de oorlog werden paarden doorgaans beschouwd als transport- en 
gevechtsmachines waar niet naar omgekeken werd. Ondervoeding en slechte verzorging waren 
hun lot. De militaire verslaggeving is heel gedetailleerd, maar de paarden krijgen nauwelijks 
aandacht. Het oorlogsgeweld deed massa’s paarden sneuvelen, maar veel paarden kwijnden weg 
door onverzorgde drukletsels van slecht passend tuig, of ze gingen ten onder aan ziekten als 
schurft en kwade droes. 

ABSTRACT

Horses played an important role in warfare during three millennia. In this first part of two on ‘horses 
in wartime’, a succinct description is given of the very diverse use of different types of horses from 
the late mediaeval period on to the eve of the First World War. At first, these animals were crucial on 
the actual battle fields in the famous cavalry charges, where they were able to crush infantry troops. 
This changed definitely after the introduction of fire weapons, but horses continued to be needed in 
high numbers for transport and logistics. Causes of the often heavy losses in animals, not less than in 
humans, are briefly discussed. Malnutriton and inefficient care of the healthy as well as of the sick were 
more important causes of mortality than deadly wounds or shooting lesions incurred during battles. 
This is illustrated most convincingly by the terrible debacle of the invasion of Russia by Napoleon.

S

INLEIDING

Ons beeld van het gebruik van paarden in de vroe-
gere oorlogsvoering blijft meestal beperkt tot een ver-
keerd beeld van de heldhaftige charges (stormlopen 
op de vijand) van de zware cavalerie met geheven 

Oorlogspaarden

Deel 1: Kort overzicht van het gebruik van paarden voor oorlogsvoering
vanaf de late middeleeuwen tot het einde van de negentiende eeuw

Horses in wartime

Part 1: A short survey of important developments in warfare use of horsesfrom the Late 
Mediaeval Period until the end of the nineteenth century

J. De Smet

Diergeneeskundig Verleden, Faculteit Diergeneeskunde, Universiteit Gent,
Salisburylaan 133, B-9820 Merelbeke

j-desmet@skynet.be

sabel (Figuur 1). In de legers van Napoleon droegen 
ruiters (kurassiers en karabiniers) een borstharnas en 
reden ze op grote Normandische paarden. Een charge 
begon in draf. Op 250 meter van de vijand gingen de 
paarden in galop over, om de laatste 150 meter in ren-
galop af te leggen (Brabant et al., 2014). Om zich te 
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verdedigen stelde de vijandelijke infanterie zich met 
geheven bajonetten in carré op. Als de paarden al 
niet weigerden door die muur van bajonetten te gaan 
werden ze meestal, samen met hun ruiters, dodelijk 
getroffen door het infanterievuur (Egter van Wisse-
kerke, 2010). 

Er was echter veel meer. De paardentypes en hun 
gebruik varieerden sterk. De lichte cavalerie (huza-
ren, lansiers, jagers te paard) voerde verkenningsop-
drachten uit, verdedigde de flanken van het leger, ach-
tervolgde de vijand en beschermde de achterhoede bij 
de terugtocht. Die paarden waren lichter. In het Franse 
leger waren Arabische volbloeden en berberpaarden 
in gebruik, en ook ardenners, die in die tijd nog veel 
Arabisch bloed voerden. De jagers te paard en de lan-
siers voerden ook charges uit. De beruchte Charge 
of the Light Brigade bij Balaclava in de Krimoorlog 
(1854) was een stormloop van zeshonderd Britse lan-
siers op de Russische artillerie, waarbij vierhonderd 
Engelse ruiters en evenveel paarden sneuvelden (Sim-
mons, 1984).

Tussen zware en lichte cavalerie in stonden de dra-
gonders. Dit waren in feite bereden infanteristen. Ze 
trokken te paard naar het slagveld, stegen daar af en 
gingen te voet de strijd aan. Hun paarden lieten ze 
achter, twee aan twee kop aan staart aan elkaar vastge-
bonden, zodat ze niet konden weglopen. In het Britse 

Figuur 1. Charge of the Scots Grey’s in Waterloo. Detail 
van Scotland Forever (1881) door Lady Elisabeth Butler 
(1846-1933) (City Art Gallery, Leeds).

Figuur 2. Daumont-aanspanning in Waterloo. Detail 
van een schilderij door Ernest Crofts (1847-1911).

leger werden zowel voor de zware als de lichte cava-
lerie voornamelijk Engelse volbloeden gebruikt.

GEBRUIK ALS TREKKRACHT

Een veldleger bestond gemiddeld uit twee derden 
infanterie en één derde cavalerie. Het aantal paarden 
was echter veel groter. Er waren trekpaarden nodig bij 
de artillerie om de kanonnen en de munitiewagens te 
trekken. Ook de omvangrijke bagage van de genie-
troepen (pontons en bouwmateriaal) werd door paar-
den getrokken of gedragen. En er waren veel paarden 
nodig voor de bevoorradingscolonne, ook de ‘trein’ 
genoemd. De trekpaarden in het Franse leger waren 
percherons en boulonnais, bij de Engelsen shires en 
clydesdales (Egter van Wissekerke, 2003, 2006).

De veldartillerie, bedoeld om forten te belegeren, 
werd door zware koudbloedpaarden getrokken en 
kwam op het slagveld maar traag vooruit. Daarom 
werd rond 1750 onder Frederik de Grote (1712-1786) 
de rijdende artillerie ingevoerd. De kanonnen werden 
getrokken door lichtere warmbloedpaarden, die op 
het slagveld min of meer gelijke tred konden houden 
met de cavalerie. De rijdende artillerie van Napoleon 
had vier-, zes- en twaalfponders in gebruik (het on-
derscheid verwijst naar het gewicht van de projectie-
len). Vier- en zesponders moesten door vier paarden 
getrokken worden, voor een twaalfponder (2080 kg) 
waren zes aangespannen paarden nodig. Omdat op 
een kanon geen plaats voorzien was voor een voer-
man werd de aanspanning bestuurd door ruiters op 
alle linkse paarden (Figuur 2). Die werden porteurs 
genoemd, of ‘bijdehandse’ paarden. De rechtse paar-
den of sous-verges werden niet bereden, maar wer-
den gestuurd door de ruiter op het overeenkomstig 
linkse paard. Dit waren de ‘vandehandse’ paarden. 
Het geheel werd de daumont-aanspanning genoemd, 
naar de Franse edelman d’Aumont (1709-1782). Al-
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leen de achterste twee paarden waren met de dissel 
verbonden, de voorpaarden niet. De disselpaarden 
waren meestal ook wat groter dan de paarden ervoor 
en ze droegen een gareel, bij de artillerie een haam 
genoemd. De voorpaarden trokken doorgaans met een 
borstriem, soms met een haam. Elk gespan werd ge-
volgd door vijf caissons met munitie (1800 kg). Die 
wagens werden elk door vier paarden getrokken. Ten-
slotte werd het hele konvooi beschermd door een tien-
tal ruiters. Eenmaal de kanonnen in stelling gebracht, 
werden de paarden weer naar de achterhoede geleid.

DE RAMPZALIGE VELDTOCHT NAAR RUS-
LAND (1812)

In Frankrijk waren er maar weinig mensen die 
echt met paarden konden omgaan. De Franse boeren 
gebruikten in die tijd vooral ossen om hun velden te 
bewerken. Bij de cavalerie hadden de officieren wel 
wat verstand van paarden, maar omdat ze doorgaans 
van adellijke komaf waren, hadden velen de Franse 
revolutie niet overleefd. Ook de haras royaux, kweek-
centra van voornamelijk oorlogspaarden, waren als 
een relict van het ancien régime afgeschaft. Die stoe-
terijen werden door Napoleon weer ingevoerd omdat 
er veel paarden nodig waren voor het leger. De fok-
kerij kon echter de vraag niet bijhouden. Een paard 
moest zes jaar oud zijn om in het leger opgenomen 
te worden. Het duurde dus een hele tijd vooraleer een 
paard klaar was voor de dienst. Door de grote behoef-
te aan paarden moest het leger van Napoleon het vaak 
stellen met te jonge en niet-geharde paarden, die zon-
der veel voorbereiding ten oorlog trokken (Egter van 
Wissekerke, 2010).

In Frankrijk liep de opleiding van paarden en rui-
ters niet zo goed als in het Pruisisch leger. Bovendien 
waren er veel Normandische paarden in de cavalerie 
van Napoleon. Dit waren van origine eerder koets-
paarden, die beter konden draven dan galopperen, 
en die bovendien slecht tegen ontberingen bestand 
waren. Meestal werden ruinen gebruikt. Merries 
kwamen minder in aanmerking omdat ze in de heng-
stigheid onhandelbaar zijn, en bovendien moesten ze 
fungeren als kweekmateriaal. Napoleon had dus geen 
goede paarden en evenmin goede ruiters, en zijn of-
ficieren misten de ‘hippologische’ traditie. Ook Napo-
leon kende die traditie niet. Als artillerist had hij geen 
interesse voor paarden. Voor hem waren het een soort 
machines die alle lasten konden dragen of trekken, en 
altijd bleven doorgaan (Egter van Wissekerke, 2003, 
2006). 

Dat dit niet zo was, is gebleken in de veldtocht 
naar Rusland. In 1812 was de Grande Armée met 
450.000 man en meer dan 150.000 paarden naar Mos-
kou vertrokken. Meer dan 140.000 paarden gingen 
uiteindelijk verloren door uitputting, slecht weer, voe-
dergebrek en slechte verzorging. Amper 9000 paarden 
keerden naar Frankrijk terug (Figuur 3). De paarden 
die overleefden, waren vooral ardenners. Zij lagen 

aan de basis van het latere trekpaard (Egter van Wis-
sekerke, 2003, 2006). 

Om een leger van 150.000 paarden onderweg te 
voeden, was een sterk logistiek apparaat nodig. Een 
paard hoorde dagelijks, afhankelijk van grootte en 
gewicht, 5 tot 9,5 kg haver en eenzelfde hoeveel-
heid hooi en stro te krijgen. Voor alle paarden samen 
was dit elke dag een enorme hoeveelheid (Bols et al., 
2015). In de napoleontische tijd werd het verloop van 
de krijgsverrichtingen dus vooral door de bevoorra-
ding bepaald. In eigen land, en in dat van de bond-
genoten, werden daarom op verschillende plaatsen 
‘magazijnen’ aangelegd langs het traject dat het leger 
zou volgen. In het najaar werd daar graan opgeslagen 
voor de veldtocht die het volgend jaar gepland stond. 
Vandaar dat het vertrekmoment doorgaans zo gekozen 
werd dat de oogst binnengehaald was op het ogenblik 
dat de troepen daar zouden voorbijkomen. Op vijan-
delijk terrein konden uiteraard geen magazijnen aan-
gelegd worden. Daar werd, eufemistisch uitgedrukt, 
‘foerage uit de streek gehaald’ of werd ‘geleefd van 
het land’. Dat was pas mogelijk vanaf eind mei, als 
er gras groeide dat gemaaid kon worden. Ook daar 
waren grote hoeveelheden van nodig. In het najaar 
kregen de paarden hooi en uitgerijpt graan, in de win-
ter werd haver, hooi en stro aan de paarden gegeven. 
Als het leger ‘van het land’ kon leven was het minder 
afhankelijk van de foeragetrein. Die werd door os-
sen getrokken, en die konden de troepen meestal niet 
bijhouden (Brabant et al., 2014). Voor de manschap-
pen was hetzelfde van toepassing. Er waren mobiele 
slagerijen mee en mobiele bakkersovens, waarin on-
derweg brood gebakken werd met opgevorderd meel 
(Egter van Wissekerke, 2010).

Bij de aanvang van de veldtocht naar Moskou wa-
ren er weinig problemen. Tienduizend ossen trokken 
gezapig de wagens met haver en hooi. Als de wagens 
leeg waren, werden de ossen geslacht als voedsel voor 
de soldaten. Op de slechte wegen van het tegenwoor-
dige Polen bleven de ossen steeds meer achter. De 
voedervoorziening begon haperingen te vertonen en 

Figuur 3. Russische veldtocht. De overtocht van de Bere-
zina op 27 november 1812. Schilderij door Jan Hoynck 
van Papendrecht (1858-1933).
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er moest onrijpe haver en gerst van het land geoogst 
worden. De paarden, gevoelig voor plotse rantsoen-
veranderingen, kregen darmproblemen en koliek. Bo-
vendien was de graanvoorraad klein door een slechte 
oogst het jaar voordien. Het natte weer tenslotte werd 
veel paarden fataal. Toen de Grande Armée op het ein-
de van juni 1812 aan de Russische grens kwam was 
de helft van het Franse paardenbestand al gestorven 
of onbruikbaar geworden. Eenmaal in Rusland werd 
het nog erger. De Russen pasten de techniek van de 
verschroeide aarde toe, zodat ‘leven van het land’ niet 
meer mogelijk was. Er wordt verteld dat de uitgehon-
gerde paarden van de strodaken van de boerderijen 
aten, wat leidde tot nog meer koliekgevallen (Egter 
van Wissekerke, 2003, 2006).

De dagmarsen waren veel te lang voor de paarden. 
De zware cavalerie kon geen charges meer aan en de 
lichte cavalerie was niet meer in staat om de flanken 
van het leger te beschermen. Toen Napoleon half sep-
tember in Moskou aankwam was driekwart van de 
paarden bezweken of door geïnfecteerde drukwonden 
onbruikbaar geworden. Op de slagvelden werd ove-
rigens niet naar de gewonde paarden omgekeken. Ze 
werden gewoon achtergelaten, zoals een kapotte jeep 
of vrachtwagen in de hedendaagse oorlogsvoering. 
Half oktober 1812 werd de terugtocht uit Moskou 
aangevat, en begin november viel de eerste sneeuw. 
De terugtocht in de winter was de genadeslag voor 
de Grande Armée. Paarden die bezweken, bleven ge-
woon liggen. De Franse cavalerie kon haar taak niet 
naar behoren uitvoeren en werd voortdurend belaagd 
door de Kozakken, bij wie de paarden wel goed ge-
voed en verzorgd waren (Slob, 1987). Op de paarden 
van de keizerlijke garde na, de onmiddellijke omge-
ving van Napoleon, stonden de Franse paarden niet op 
winterbeslag. Ze gleden voortdurend uit op de bevro-
ren bodem. Het beslaan was afhankelijk van de mo-
biele smederijen en van de hoefijzer- en nagelvoor-
raad. Aambeelden, hoefijzers en nagels werden vaak 
achtergelaten om plaats te maken voor oorlogsbuit. 
Ook veel ‘treinpaarden’ waren hun hoefijzers kwijt. 
In tegenstelling tot de Engelsen hadden de meeste 
Franse soldaten weinig oog voor paarden. Ze waren in 
‘gedwongen’ dienst, en waren vooral begaan met het 
eigen lijfsbehoud. De paarden waren eigendom van 
de staat. Op veel mededogen hoefden de oorlogspaar-
den dus niet te rekenen (Egter van Wissekerke, 2010).

DRUKWONDEN 

De paarden in het leger van Napoleon leidden een 
ellendig leven. Eén vierde ging ten onder aan ver-
wondingen in de strijd, de rest stierf door uitputting 
en ondervoeding. Slecht passende zadels of tuig ver-
oorzaakten drukletsels, wat meer het geval was in het 
Frans dan in het Engels of Pruisisch leger. De Franse 
ruiters lieten hun paarden soms dagenlang gezadeld 
of ingespannen staan. Verwaarloosde zadeldrukkin-
gen evolueerden tot abcederende wonden en gangre-
neuze ontstekingen op de rug van het paard. Doordat 

de paarden steeds magerder werden paste het zadel 
helemaal niet meer en werden de drukkingen nog er-
ger. Typisch ook voor het Frans leger was het stang-
bit met lange scharen of wangstukken, waardoor de 
hefboomwerking enorm versterkt werd. De kinket-
ting was heel vast aangehaald, waardoor extreme druk 
uitgeoefend werd op het diasteem als aan de teugel 
getrokken werd. Bij artilleriepaarden kwamen veel 
schoftdrukkingen voor, omdat de houten hamen (ga-
relen) slecht pasten. De paarden die overleefden wer-
den dan overbelast: drie paarden moesten een kanon 
trekken waarvoor zes paarden nodig waren. Engelsen 
en Duitsers waren het meer gewend om met paarden 
om te gaan en ze zorgden er ook beter voor. Zwel-
lingen werden gemasseerd met adstringerende stoffen 
als loodacetaat of ijzersulfaat (Egter van Wissekerke, 
2010).

VERWONDINGEN OP HET SLAGVELD

In de middeleeuwen waren de paarden vrij goed 
beschermd tegen vijandelijke projectielen. Daar 
kwam verandering in toen het paardenharnas in on-
bruik raakte en de infanterie over steeds efficiëntere 
middelen beschikte om te vuren. De infanteristen 
mikten op de paarden want die waren een gemakke-
lijk, want groot, doelwit. Zware verwondingen in de 
borst- en buikholte waren het gevolg. De cavaleris-
ten hadden pistolen of karabijnen en vochten met de 
sabel. Tijdens de charges en ’s winters op de gladde 
bodem waren er veel valpartijen, waarbij de paarden 
been- en halsfracturen opliepen. 

Verwondingen met het blanke wapen (zwaard of 
sabel) werden niet zelden veroorzaakt door de ei-
gen berijder zelf. Steekwonden met het zwaard wa-
ren doorgaans minder erg dan sabelhouwen, die veel 
meer letsels veroorzaakten (Brabant et al., 2014). Bij 
man-tegen-mangevechten werd vaak het neusbeen 
van de paarden geraakt. Confrontaties met de vijan-
delijke carrés leverden verwondingen op aan kop, 
hals en borst. Gevaarlijk ook waren bajonetten die op 
de grond gevallen waren. Bij de lansiers was de lans 
een geducht wapen. Doorhakken van de achillespees 
van de vijandelijke paarden en soms zelfs van het ei-
gen paard door op de grond gevallen cavaleristen was 
een veel voorkomend gebruik (Egter van Wissekerke, 
2010).

Schotwonden door vuurwapens waren van een an-
dere orde. Loden kogels waren minder gevaarlijk dan 
ijzeren, want die begonnen meteen te roesten. Tegen 
door de artillerie afgevuurde projectielen viel wei-
nig te beginnen. De confrontatie met een kanonsko-
gel van zes of twaalf pond was dodelijk. Veel schade 
werd ook aangericht met ‘kartetsen’ (schrootbussen). 
Dit waren verpakte gietijzeren knikkers die na hon-
derd meter waaiervormig uiteenspatten (Egter van 
Wissekerke, 2003, 2006).

Een eventuele behandeling liet doorgaans op zich 
wachten. Bij een neusbeenfractuur kon enkel een tra-
cheotomie het paard nog redden. Snel sluiten van de 
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borstholte was nodig om pneumothorax te vermijden. 
Wonden die niet levensbedreigend waren, werden ge-
hecht, na voorafgaande verwijdering van beensplin-
ters en de kogel zelf. Er werden kromme wondnaalden 
gebruikt, driehoekig op doorsnede, of stalen naalden. 
Het hechtmateriaal was afkomstig van schapendar-
men (Egter van Wissekerke, 2003, 2006). Als er ette-
ring optrad, werd dit voor de genezing als een gunstig 
voorteken beschouwd (pus bonum et laudabile). 

In de slag van Waterloo op 18 juni 1815 sneuvel-
den niet minder dan negenduizend paarden, meer nog 
bij de artillerie dan bij de cavalerie (Figuur 4 en 5). Na 
de veldslag werden ronddolende paarden die hun rui-

ter verloren hadden door de boeren uit de omgeving 
gerecupereerd. 

ZIEKTEN IN DE NAPOLEONTISCHE TIJD

De kans op infectieziekten was erg groot onder de 
ongunstige omstandigheden, waarbij de legerpaarden 
moesten leven: dicht op elkaar, met slechte voeding 
en onvoldoende beschutting. De belangrijkste aan-
doeningen waren schurft, ook bij de soldaten een 
ware plaag, en kwade droes of malleus. 

Van de drie schurftmijten die bij het paard voor-
komen is Sarcoptes scabiei de meest kwaadaardige. 
Deze mijt verspreidt zich over het hele lichaam, in te-
genstelling tot Chorioptes, die enkel de kootholte aan-
tast, en Psoroptes, die enkel voorkomt bij de staart. 
Een schurftig paard viel niet te berijden. Het verdroeg 
geen zadel door de erge jeuk. De huid op de rug was 
bovendien ernstig aangetast door secundaire bacteri-
ële infecties. Schurft kon leiden tot onderhuidse ab-
cessen en gangreen.  

Sinds 1784 werd schurft (gale) samen met kwade 
droes en huidworm (farcin), schaapspokken en honds-
dolheid, in Frankrijk beschouwd als een besmette-
lijke ziekte waartegen strenge sanitaire maatregelen 
van kracht waren. Hoewel de mijten gekend waren 
bleven de militaire paardenartsen het optreden van 
schurft toeschrijven aan de slechte levensomstandig-
heden van de paarden. Ze bleven vasthouden aan de 
eeuwenoude therapieën (zwavelbehandelingen) die 
weinig effectief waren en zelfs schadelijk gezien de 
slechte conditie van de oorlogspaarden. Een behande-
ling bestond erin de schurftige plekken te wassen met 
natriumsulfaat en de paarden duchtig te roskammen. 
Sarcoptes veroorzaakte ook dermatitis bij de soldaten, 
met erge jeuk. De humane patiënten werden behan-
deld met zwavelhoudende pommades (Egter van Wis-
sekerke, 2010). 

Waar veel paarden samengebracht werden, kwam 
paardengriep of influenza (Devos, 1972; Oyaert, 
1985) veelvuldig voor (Hoppegartensche hoest). Te-
tanus bij paard en ruiter was verwonderlijk genoeg re-
latief zeldzaam, gelet op de diepe steekwonden die op 
het slagveld toegediend werden. Tijdens de Russische 
veldtocht kwam ook meningo-encefalitis (Egter van 
Wissekerke, 2003, 2006) of encefalomyelitis voor, 
met een hoog sterftecijfer (ziekte van Borna). 

Goedaardige droes (gourme), veroorzaakt door 
Streptococcus equi, was vooral een ziekte bij de jonge 
paarden. Bij muildieren en ezels heeft de aandoening 
een mild verloop. De paarden krijgen koorts en et-
terige neusuitvloei. De submaxillaire en faryngale 
lymfeklieren zijn gezwollen en breken na enkele da-
gen open, met afvloei van roomachtige etter (Devos, 
1972). Na een doorgemaakte infectie is het paard 
meestal immuun.

Kwaadaardige droes of malleus (morve) was de 
belangrijkste infectieziekte bij oorlogspaarden. De 
aandoening maakte veel slachtoffers, ook bij de 

Figuur 4. Na de Veldslag (1825). Schilderij door Eugène 
Delacroix (1798-1863) (Museum Mesdag, Den Haag). 

Figuur 5. Siempre Sucede (Wat altijd gebeurt). Prent uit 
de reeks Desastres de la Guerra (ca. 1810) van Francisco 
de Goya (1746-1828). Deze reeks toont op nooit geziene 
wijze de verschrikkingen van de oorlog. In dit geval was 
dat een toen ontstaan nieuw type: de guerrilla (‘kleine 
oorlog’) van de Spanjaarden ondersteund door de Brit-
ten tegen de Fransen. Uit de verzameling van de stich-
ting Juan March (Madrid).
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mens. Niet zelden werd de uitkomst van een oorlog 
door malleus beïnvloed. Kwade droes, veroorzaakt 
door Burkholderia mallei, acuut dodelijk bij muildie-
ren en ezels, verloopt bij paard en mens chronisch tot 
de dood. Er zijn twee verschillende ziektebeelden: de 
respiratoire vorm (snot, morve, glanders, Rotzkrank-
heit) en de cutane of subcutane vorm (huidworm, far-
cin, farcy, Hautwurm). 

Bij de respiratoire vorm is er neusuitvloei die niet 
etterig, maar eerder olieachtig is. In de neusholte en 
de trachea ontstaan ulcera en op het slijmvlies van 
het neusseptum verschijnen stervormige littekens. De 
submaxillaire lymfeklieren zijn hard en gezwollen, 
maar ze breken niet uit zoals bij goedaardige droes 
(Devos, 1972). De maxillaire en frontale sinussen zijn 
met morveus slijm gevuld. Dit werd soms behandeld 
door trepanatie en uitspoeling. Ook in de longen ko-
men knobbelige abceshaarden voor (nodules mor-
veux). 

De cutane vorm gelijkt in het beginstadium wat 
op schurft. Uit de ulcera (ulcères du farcin) komt 
een groenachtig vocht, en als het paard zich schuurt 
ontstaan korsten. De (sub)cutane vorm wordt ook ge-
kenmerkt door farcineuze zwellingen op de lymfeva-
ten. Op de huid komt purulente lymfangitis voor met 
knobbelvorming. Als de knobbels openbreken komt 
er een olieachtig vocht uit (Devos, 1972).

In Frankrijk veroorzaakte malleus het verlies van 
honderdduizenden paarden.  Dit was te wijten aan de 
halsstarrigheid waarmee de veeartsenijschool van Al-
fort, opgericht in 1765 door Claude Bourgelat (1712-
1779), tegen alle aanwijzingen in bleef vasthouden 
aan het niet besmettelijk karakter van malleus. Om-
dat de militaire veeartsen in Alfort opgeleid waren, 
werden de zieke paarden in het Franse leger dus niet 
geïsoleerd en opgeruimd en de stallen werden nau-
welijks gedesinfecteerd. In de veeartsenijschool van 
Lyon, drie jaar eerder opgericht in 1762, ook door 
Bourgelat, was men wel overtuigd van de besmet-
telijkheid van malleus. De Franse overheid volgde 
die mening. Toen de staf van het leger vaststelde 
dat de infectie steeds meer uitbreiding nam, werd 
aangedrongen op maatregelen van de overheid. Die 
kwamen er overeenkomstig de regels van Giovanni 
Lancisi (1654-1720), die hun nut al bewezen had-
den bij de runderpestbestrijding (stamping out). Ieder 
dier verdacht van snot, huidworm, miltvuur, rabiës of 
schaapspokken moest terstond geïsoleerd worden en 
aangegeven bij de overheid. Besmette dieren moesten 
onmiddellijk gedood worden en met ingesneden huid 
tien voet diep begraven worden op honderd meter 
van de bewoning. Het tuig, de voer- en drinkbakken 
moesten gedesinfecteerd worden en de stal met zwa-
velzuurdampen behandeld (Egter van Wissekerke, 
2010).

BEHANDELING

De behandeling van de gekwetste en zieke paarden 
was vooral de taak van de hoefsmeden (maréchaux). 

De eerste paardenartsen verschenen in de 18de eeuw 
ten tonele bij de cavalerie en de artillerie. De eerste 
veeartsenijscholen van Lyon en Alfort waren helemaal 
op maat van het leger gesneden. Daar werden artistes 
vétérinaires opgeleid, van ars veterinaria of art vété-
rinaire (Devriese, 2012). Met het decreet van Moskou 
in 1813 werd deze benaming vervangen door de term 
maréchal-vétérinaire, wat krijgshaftiger klonk maar 
weer tot verwarring aanleiding gaf (Bols et al., 2015). 
De paardenartsen hadden echter onvoldoende gezag 
om de omstandigheden te verbeteren. De officieren 
keken neer op de paardenmeesters en hoefsmeden, die 
zich onderaan de hiërarchische ladder bevonden. Of 
hun advies op gebied van behandelingen, voeding en 
huisvesting van de paarden opgevolgd werd was he-
lemaal afhankelijk van de bereidwilligheid van de of-
ficieren, en daarenboven van de waarde van het paard 
voor de verdere strijd (Egter van Wissekerke, 2003, 
2006). Besmette en gewonde paarden stonden in de-
zelfde stal, en hetzelfde gereedschap werd voor zieke 
en gekwetste paarden gebruikt (Bols et al., 2015). Bo-
vendien stelde de diergeneeskunde in die dagen maar 
weinig voor. Veel middelen om de zieke paarden te 
behandelen hadden de paardenartsen niet. Dus bleven 
ze de oude behandelingsmethoden gebruiken: aderla-
tingen, setons, vuurpunten en lavementen (Devriese 
et al., 2015). De resultaten waren niet goed, waardoor 
de paardenartsen nog minder kansen hadden om op te 
klimmen in de militaire hiërarchie. 

De meeste legerpaarden waren gecastreerd; al-
leen de officierspaarden ontsnapten aan dit lot. Dat 
gebeurde door artistes vétérinaires, terwijl in het bur-
gerleven de ingreep door castreurs uitgevoerd werd. 
Tussen 1805 en 1815 gingen 500.000 Franse paarden 
verloren. Er waren dus jaarlijks 50.000 nieuwe paar-
den nodig, wat neerkwam op evenveel uit te voeren 
castraties. Vóór 1850 werden alle operaties zonder 
verdoving verricht, tegen de eeuwwisseling werd 

Figuur 6. Legerhoefsmeden.
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chloroform beschikbaar. Zowat één vijfde van de 
paarden overleefde de ingreep niet. Ze stierven door 
wondinfecties, peritonitis en tetanus. 

In 1806 weigerden de militaire paardenartsen nog 
steeds om mee te werken aan de sanitaire plannen van 
de legerleiding om de van malleus-infectie (kwade 
droes) verdachte paarden te isoleren en de zieke die-
ren af te maken. Daardoor bleef de ziekte zich uitbrei-
den onder de legerpaarden. De Franse overheid had 
dan al lang uitgebreide maatregelen verplicht in geval 
van kwade droes, honderd jaar vóór men een vermoe-
den had van besmettelijke kiemen. Maar pas ver in 
de 19de eeuw gaven de paardenartsen hun dwaling toe 
(Egter van Wissekerke, 2003, 2006).

PAARDEN IN HET BELGISCHE LEGER

Toen België in 1830 onafhankelijk werd, was er 
een grote behoefte aan paarden voor het leger. Die 
werden aanvankelijk bij burgers gekocht, tegen con-
tante betaling en na een quarantaineperiode. In de 
aankoopcommissie zaten een artiste vétérinaire en 
een maréchal ferrant. In oktober 1831 was het Belgi-
sche leger eigenaar van 11.701 paarden, en in oktober 

Figuur 8. Bijdehands Daumonts achterpaard, bereden 
batterij (Belgisch leger).

Figuur 7. Daumont-aanspanning. Foto uit 1900 (Neder-
lands leger).

1832 waren er al 13.512, verdeeld over de zware en 
lichte cavalerie en de artillerie. Het leger beschikte tot 
1834 over een eigen stoeterij in Tervuren. Die kostte 
echter handenvol geld en werd daarom naar het minis-
terie van Binnenlandse Zaken overgeheveld. In 1835 
werden de eerste militaire paardenstallen in de garni-
zoenssteden gebouwd. Sinds dat jaar ook werden door 
de cavalerie en de artillerie jaarlijks grootscheepse 
oefeningen gehouden in het kamp van Beverlo, waar 
accommodatie was voor 3500 paarden (Van De Som-
pel, 2016).

Ook in ons land konden de militaire paardenartsen 
aanvankelijk op weinig medewerking rekenen van 
de legerleiding. Pas in 1835 kregen ze de graad van 
officier, met opklimmen in de hiërarchie volgens de 
jaren dienst. Volgens een decreet van 1831 stonden ze 
onder toezicht van een militaire dierenarts-inspecteur 
eerste klasse. Pierre Verheyen (1806-1864) was de 
eerste dierenarts-inspecteur van het Belgische leger 
(Mammerickx, 1967; Quiévy, 1986). Verheyen vaar-
digde in 1837 richtlijnen uit ter preventie van kwade 
droes. De sterfte onder de paarden ten gevolge van 
verschillende (besmettelijke) ziekten was overigens 
erg groot.

Verregaande onwetendheid was hiervan de voor-
naamste oorzaak. Dit was de aanleiding om een ver-
plichte cours d’hippiatrique militaire op te leggen 
aan de officieren en onderofficieren van cavalerie en 
artillerie. Die cursus liep uit op een examen, waarvan 
het resultaat bepalend was voor het verdere verloop 
van de militaire loopbaan (Van De Sompel, 2016). In 
1840 werd Verheyen tevens hoogleraar aan de veeart-
senijschool in Kuregem die vier jaar eerder, in 1836, 
opgericht was (Quiévy, 1986). Wie paardenarts in het 
leger wilde worden, kreeg in 1847 een reeks examens 
voorgeschoteld. Dierenartsen tweede klasse moesten 
een schriftelijke en een mondelinge proef afleggen, 
twee paarden met inwendige en uitwendige ziekten 
behandelen en twee chirurgische ingrepen uitvoe-
ren. Dierenartsen eerste klasse moesten vier paarden 
met inwendige en uitwendige ziekten behandelen, 
drie grote chirurgische ingrepen uitvoeren met mon-
delinge verdediging en een openbare les geven. In 
een verordening van de minister van Oorlog in 1849 
moesten alle paarden die symptomen vertoonden van 
droes of miltvuur onmiddellijk afgemaakt worden. In 
1847 kwam er een militaire rijschool in Ieper, waar 
ook de militaire hoefsmeden opgeleid werden (Figuur 
6). Naast een overdekte renbaan was er stalling voor 
240 paarden (Brabant et al., 2014). In 1850 waren er 
voor de cavalerie 80 hoefsmeden voorzien, voor de 
artillerie 23 (Van De Sompel, 2016).

Toen in juli 1870 de Frans-Duitse oorlog uitbrak, 
waarin België neutraal bleef, waren er in het Belgi-
sche leger 5229 zadelpaarden en 2356 trekpaarden. 
Nog 3000 paarden werden bijgekocht (Brabant et al., 
2014). De aankoopcommissie werd geadviseerd om 
voortaan meer paarden in België zelf te rekruteren. 
In de periode 1845-1854 kocht het Belgische leger 
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amper 10% van de paarden aan in eigen land. Omdat 
de paarden van de nationale stoeterij te duur waren, 
werden de meeste paarden in het buitenland gezocht, 
vooral in Duitsland en Denemarken. Na de Frans-
Duitse oorlog was het aantal militaire paarden tot 
bijna 11.000 opgelopen. In 1874 werd beslist dat het 
minstens met duizend paarden minder kon, met inbe-
grip van de meer dan duizend paarden van de gen-
darmerie (Van De Sompel, 2016). In het Nederlandse 
landleger was de situatie vermoedelijk vergelijkbaar, 
in het bijzonder voor wat betreft de technische aspec-
ten, zoals het aanspannen en de ziektesituatie (Figuur 
7 en 8).

In de Frans-Duitse oorlog die duurde tot mei 1871, 
maakte Frankrijk voor het eerst gebruik van een pro-
totype van een machinegeweer. Tegen dit wapen wa-
ren de paarden niet opgewassen. Dit luidde het einde 
in van de cavalerie als aanvalswapen (Slob, 1987). 
Charges met de zware cavalerie zouden voortaan wei-
nig zin meer hebben en ook de carréformatie bij de 
infanterie had afgedaan. De rol van de rijdende artil-
lerie anderzijds was nog niet helemaal uitgespeeld. 
Die bevond zich buiten schootsafstand en kon verder 
bressen slaan in de vijandelijke linies. Ook de lichte 
cavalerie kon zijn verkennende opdrachten blijven 
uitvoeren (Egter van Wissekerke, 2010). 

Vanaf 1874 werd er ook geoefend in het kamp van 
Brasschaat. Het aantal hoefsmeden in 1882 bedroeg 
80 in de cavalerie, 36 in de artillerie en 8 in de trein. In 
1889 werd dit 88 in de cavalerie, 48 in de artillerie en 
9 in de trein. Ze moesten instaan voor 9055 paarden. 
Bij de gendarmerie waren er op dat ogenblik 2548 
paarden. Tegen 1900 was dit aantal tot 1727 geslon-
ken. In 1904 werd een centrale infirmerie voorzien, 
waar de zieke of gewonde paarden konden verzorgd 
worden als dit ter plaatse niet mogelijk was. Paarden 
die van geen nut meer waren voor het leger, werden 
verkocht of naar het slachthuis verwezen (Van De 
Sompel, 2016).

In de aanloop naar de Eerste Wereldoorlog be-
schikte het cavaleriekamp van Beverlo, na een uit-
breiding in 1913, over 34 stallen met plaats voor 2629 
paarden, nog uitbreidbaar tot 3000. De aankoopdienst 
van de legerpaarden werd gevestigd in het kamp van 
Brasschaat. In 1913 werd de militaire rijschool ver-
vangen door de cavalerieschool, eveneens in Ieper. 
In 1913 bedroeg het aantal militaire paarden 16.791. 
Naast de rijdende artillerie maakte ook het transport-
korps gebruik van een aanzienlijk aantal trekpaarden 
(Van De Sompel, 2016).  
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Uit het verleden

De beruchte militaire paardenrace
van Brussel naar Oostende in 1902

In de Nieuwe Tilburgsche Courant van 29 augustus 1902 en de Venloosche Courant van 
30 augustus 1902 werd verslag uitgebracht van de internationale afstandsrit Brussel-Oost-
ende voor militairen. Het had heel de nacht onophoudelijk geregend. Toch daagden er dui-
zenden kijklustigen op voor de start op het Saincteletteplein in Brussel. Ook talrijke dames 
met paraplu’s trotseerden het afschuwelijk weer om op dit ‘sportfeest’ aanwezig te zijn. Aan 
de race namen zestig officieren deel van verschillende landen: België, Nederland, Frankrijk, 
Groot-Brittannië, Noorwegen, Zweden, Rusland, etc.  De Nederlandse luitenant Nierstrasz 
vertrok niet omdat zijn paard kreupel was.

De start werd om 07.00 uur met een kanonschot gegeven. Om de vijf minuten vertrok een 
groep van vijf ruiters. Er waren twaalf groepen. Om 07.15 uur werd de regen minder, en om 
07.50 uur waren alle groepen vertrokken. De paarden startten in een gematigde galop. Door 
het slechte weer vreesden de deelnemers maar een tempo van 16 kilometer per uur te kunnen 
aanhouden in plaats van de voorziene 20.

Al in Ganshoren liet een eerste paard het afweten. Zijn ruiter verkocht het ter plekke 
aan een landbouwer, die het paard onmiddellijk liet slachten in het Brussels slachthuis. Nog 
vóór Erembodegem overkwam een Belgische en een Nederlandse luitenant een niet nader 
omschreven ongeluk. Hun paarden waren gewond, zodat de twee ruiters de strijd moesten 
staken. Op de stempelcontrole in Zingem zag het publiek de paarden aankomen, schuimend 
van het zweet en de modder. De omstaanders repten zich om de paarden af te spoelen en te 
verzorgen. Ook de ruiters zwijmelden wat rond. Ze sloegen een glas wijn of champagne naar 
binnen, en sommige paarden kregen zelfs een fles port opgegoten. Eén ruiter kwam te voet 
aan, naast zijn paard. Nadat zijn kaart afgestempeld was, vertrok hij weer.

In Dentergem blies het paard van een luitenant bij de gendarmerie zijn laatste adem uit. 
Wat verder, op het gehucht de Ginste, viel een Nederlandse luitenant van zijn paard. Hij bleef 
bewusteloos liggen. Een dokter diende hem een cafeïne-inspuiting toe en de man klom weer 
in het zadel. In Pittem moesten verschillende paarden achterblijven. Op de controlepost van 
Ardooie bleek het paard van een Franse officier in een afgrijselijke toestand te verkeren. De 
ruiter had voortdurend zijn sporen gebruikt: het bloed sijpelde langs de flanken van het paard, 
tot grote verontwaardiging van de toeschouwers. Een veearts gaf het paard een inspuiting en 
de ruiter sprong weer in het zadel. Hij gaf het paard een slag met zijn karwats en het paard 
strompelde voort, om twee à drie kilometer verder dood neer te vallen. Een walgelijk vertoon, 
schreven de kranten. De Belgische kapitein Haegeman kwam om 16.00 uur in Ardooie aan 
met een volkomen uitgeput paard. De veearts liet het paard naar een stal brengen om een 
aderlating uit te voeren. Het paard stierf. Een beenhouwer kocht het voor 50 frank. 

Alle paarden die vóór 14.00 uur aan de controlepost in Koolskamp doorkwamen zagen 
er nog relatief goed uit. Na 14.00 uur werd het erger. Het was duidelijk dat van deze paarden 
geen enkel Oostende zou bereiken. In Koolskamp arriveerde de Fransman Bausil, luitenant 
bij de dragonders in Sedan en een van de grote kanshebbers op de overwinning, met zijn 
nog vrij fris ogende merrie. In Lichtervelde was het paard dood, wellicht door zijn berijder 
doodgeschoten. Het paard van de Franse luitenant Terrière spuwde aanhoudend bloed en een 
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Russische officier moest opgeven omdat het paard zijn hoefijzers kwijt was. In Torhout moest de 
merrie van de Franse luitenant d’Auvergne in een schuur achtergelaten worden. Buren hoorden 
tot ’s nachts het hart van het paard bonken. Daarna werd het stil. Op de weg naar Gistel begaf de 
merrie van een Franse luitenant het na een doodstrijd die een half uur had geduurd. Het paard van 
de Britse luitenant Silversward stortte in Snaaskerke neer, door een beroerte getroffen.

De aankomst op de Wellingtonrenbaan in Oostende was bijzonder pijnlijk. Alle toeschouwers 
hadden medelijden met de paarden en sommige ruiters zagen er al niet veel beter uit dan hun 
paard. De Franse luitenant Madamet kwam als eerste aan, met de volbloed Courageux, zoon 
van Border-Mistrel en Hypothèse. Het paard legde de afstand Brussel-Oostende af in 6.54 uur. 
Paard en ruiter oogden nog tamelijk fris. Ook de meeste andere paarden in de eindstand waren 
volbloeden. Luitenant Joostens eindigde als eerste Belg op de 7de plaats. Hij legde de afstand af 
in 8.14 uur. De hengst bereden door de Franse luitenant Valder, die als 18de de eindmeet haalde 
in 9.48 uur stierf kort na aankomst. De 21ste in de eindstand, de Nederlander Erzey, deed er 10.21 
uur over. Majoor Dutilloeil, als 25ste aangekomen, viel bewusteloos neer bij de stal waar hij zijn 
paard voor verzorging achtergelaten had. 

 De geestdrift van de menigte was helemaal bekoeld. De Belgische dagbladen spraken er 
schande over hoe sommige deelnemers hun uitgeputte paarden mishandelen. Sommige paarden 
waggelden over de weg, met een dikke laag schuim bedekt, de flanken bloedend door de sporen, 
onder het eindeloos geransel van de rijzweep. Het publiek was verontwaardigd en de ruiters wer-
den uitgejouwd.

De Franse winnaar Madamet had zijn paard anderhalf jaar lang getraind voor deze race. Van 
bij de start liet hij zijn paard gedurende anderhalf uur galopperen om uit het peloton van de me-
dedingers te komen. De rest van het traject hield hij het paard in gemiddelde snelheid, om telkens 
2 à 3 kilometer te galopperen. Na elke galop steeg Madamet af en leidde het paard 5 minuten aan 
de teugel. Veel ruiters pakten het minder oordeelkundig aan. Ze forceerden hun paard door al van 
bij het begin te snel te rijden. De meeste paarden die de eindmeet haalden werden ’s anderendaags 
verkocht voor het slachthuis. 

Toch rezen er plannen om in 1904 een nieuwe race te organiseren, nu van Rijsel naar Oosten-
de. Algemeen protest volgde. In De Telegraaf van 29 juli 1904 stond dat het verzet van de maat-
schappijen voor dierenbescherming in het hele land weerklank gevonden had. Als de militairen 
zo nodig het weerstandsvermogen van hun paarden, van groot belang in de oorlog, wilden testen, 
moesten ze dat maar in hun kampen of maneges doen en niet voor het oog van de massa. De 
minister van oorlog, generaal Cousebant d’Alkemade, hierover geïnterpelleerd in de Kamer, zag 
er echter geen graten in. De regering bleef doof voor alle protesten, ook die vanuit de gemeente-
besturen namens de bevolking. De organisaties voor dierenbescherming dachten eraan om prins 
Albert en prinses Elisabeth in te schakelen, onder wiens hoge bescherming ze stonden. En als dat 
niet zou lukken, zouden ze massaal de straat opkomen om de voorgenomen slachterij te beletten. 
Ook de kranten bezwoeren het bij die ene ‘wedstrijd’ te laten. Of er nog een vervolg kwam, kon 
ik niet achterhalen. Het lijkt onwaarschijnlijk.

Johan De Smet
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‘BRAKEN’  BIJ  HERKAUWERS

VRAAG

“Ik heb te maken met een ram (ras: wiltshire) 
die van jongs af groen pensvocht braakt. On-
danks dat braken, doet hij het vrij goed, maar be-
handeling helpt niet. Ik heb van kwekers gehoord 
dat zulk probleem zich nog stelt. Ik vind daar 
niet echt iets over terug. Wat zou een mogelijke 
oorzaak en behandeling kunnen zijn?”

ANTWOORD

Wanneer herkauwers voeder uitspuwen, moet er 
een onderscheid gemaakt worden tussen echt braken 
en regurgiteren. Tenslotte kan er ook sprake zijn van 
‘inwendig braken’ wanneer er lebmaaginhoud terug-
keert naar de voormagen.

‘Echt braken’ is een actief proces bestaande uit he-
vige ejectie van maaginhoud uit de mond. Een deel 
van het voeder komt ook door de neus. Braken ge-
beurt met gestrekte hals en kop. De voormagen liggen 
stil, want de pensinhoud wordt in de slokdarm gesto-
ten door hevig buikpersen en contracties van het mid-
denrif. Vooraleer te worden uitgeworpen, wordt de 
pensinhoud door deze contracties eerst enkele keren 
op en neer gestuwd in de slokdarm. Er wordt meestal 
een grote massa pensinhoud uitgebraakt, in tegenstel-
ling  tot de kleine hoeveelheden die bij regurgiteren 
worden uitgeworpen.

De oorzaak van echt braken kan centraal of pe-
rifeer gelegen zijn. Naast bedorven of te zure silage 
worden vergiftigingen door planten van de Rhodo-
dendron-familie, witte nieswortel (Veratrum album) 
en meiklokje (Convallaria majalis) vernoemd als pe-
rifere oorzaken. Hoewel deze plantenvergiftigingen 
zeldzaam zijn, is de kans om ze aan te treffen groter 
bij kleine herkauwers dan bij runderen. Bij pensaci-
dose zou de oorzaak eerder centraal zijn door de pro-
ductie van histamine die het braakcentrum prikkelt. 
Te hoge hersendruk is eveneens een voorbeeld van 
centraal uitgelokt braken.

‘Regurgiteren’ (‘onecht braken’) is een passief 
proces, waarbij voeder of een herkauwbolus en vloei-
stof (water, pensvocht) vanuit de pens en slokdarm 
terug gestuwd worden naar de nasofarynx, met eva-
cuatie via mond en/of neus tot gevolg. Typisch is dat 
dit proces plaatsvindt na voeder- of wateropname, 
met een duidelijke intervaltijd tussen de opname en 
het regurgiteren. Vaak is de regurgitatie duidelijker en 
treedt ze sneller op als de kop laag gehouden wordt. 
Alimentaire neusvloei is kenmerkend, maar niet 
steeds aanwezig. Het dier kan voedsel uitwerpen (en-
kel kleine hoeveelheden) of opgenomen vocht passief 

uit de mond verliezen. Het dier stopt plots met eten, 
blijft even met gestrekte hals, waarna vocht en voeder 
terugkeren in de mond en uit de mond kunnen lek-
ken of verwijderd worden. In tegenstelling tot wat bij 
echt braken gezien wordt, gaan deze bewegingen niet 
gepaard met gelijktijdig buikpersen. In functie van de 
onderliggende oorzaak kan soms de antiperistaltische 
beweging van de slokdarm waargenomen worden. 
Regurgitatie is soms niet gemakkelijk te onderschei-
den van slikbezwaren (dysfagie), zeker in die geval-
len waar de oorzaak van het regurgiteren proximaal 
in de slokdarm gelegen is (slokdarmobstructie) en de 
tijd tussen voeder-/vochtopname en regurgitatie zeer 
kort is. Bij dysfagie kan het dier niet slikken, wat het 
beste kan vastgesteld worden door observatie bij het 
drinken. Men ziet of voelt geen slikbeweging aan de 
keel en tijdens of onmiddellijk na het drinken lekt er 
al vloeistof uit de mond. De diagnose wordt nog ge-
compliceerder, omdat regurgitatie en dysfagie samen 
kunnen optreden bij aandoeningen zoals listeriose, 
door uitval van verschillende kopzenuwen, waarbij 
de innervatie van zowel keel als slokdarm kan ge-
stoord zijn. Regurgitatie kan zowel gezien worden bij 
slokdarmobstructie als bij druk van buiten uit (callus, 
slokdarmdivertikel, ectasie, tumor, abces) of bij ont-
stekingen van de slokdarm door trauma, oesofagitis 
(boviene virale diarree virus), myositis (blauwtongvi-
rus) of parese (listeriose) (Elbers et al., 2008; Pardon 
et al., 2010). Er zijn bij schapen gevallen beschreven 
van regurgitatie door ulceratieve letsels die het gevolg 
waren van een infectie met een aan schimmels ver-
want organisme (Pythium insidiosum) (Pessoa et al., 
2012). Hoewel het een schimmel betrof die alleen in 
tropische en subtropische gebieden voorkomt, is dit 
een aanwijzing dat (schimmel)infecties van het bo-
venste gedeelte van de spijsverteringstractus eventu-
eel een rol kunnen spelen.

Eenmalig regurgiteren zou ook voorkomen bij die-
ren die te lang verstoken zijn geweest van voeder of 
water, waarna ze teveel in een keer opnemen. Zoals 
bij dysmasticatie bij paarden zouden letsels aan het 
gebit ook een oorzaak kunnen zijn van het laten vallen 
van voedsel. Bij recidiverend regurgiterende schapen 
is er echter nog geen melding van tandletsels bekend.

Het fenomeen van schapen die herhaaldelijk een 
herkauwbolus laten vallen, is bekend bij dierenartsen 
die met schapen vertrouwd zijn, maar in de weten-
schappelijke literatuur is er tot nu geen verklaring ge-
publiceerd. Herkauwen vergt een zeer fijn afgestelde 
mechaniek van de cardiasfincter, de slokdarmmoto-
riek en de keel, en tong-, wang- en lipspieren. De oor-
zaak moet wellicht gezocht worden in een kleine af-
wijking in het perifere of centrale nerveuze systeem.
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‘POES. Hoe de kat de mens vangt’

Tentoonstelling

Van 1 mei 2021 tot 16 januari 2022 in het Yper Museum

Voor meer informatie en reservatie: www.ypermuseum.be/poes

Een woordje uitleg

Vandaag zijn poezen populairder dan ooit, zowel op het internet als in onze huiskamer. Vanwaar 
komt de wereldwijde adoratie voor deze eigenzinnige dieren? Het Yper Museum ontrafelt de 
mysterieuze relatie tussen mens en kat doorheen de tijd en in andere culturen. Van aanbeden, 
over verketterd en genegeerd tot geliefd. POES brengt recent wetenschappelijke inzichten in 
dialoog met internationale historische en hedendaagse topkunst.

In negen thema’s verkent deze tentoonstelling de weg die mens en poes samen afleggen. Hoe 
de kat als dier evolueert. De kat vereerd als God en verketterd als duivel. De kat als muze, vrouw, 
vriend, collega en VIP – met de P van Puss. En natuurlijk de kat als reus in de Ieperse Kattenstoet. 
Je krijgt er niet alleen kunstwerken over katten te zien, maar ook archeologisch, historisch, 
archivalisch, natuurhistorisch, geneeskundig en immaterieel erfgoed. Het Yper Museum werkt 
hiervoor samen met andere musea, privéverzamelaars en wetenschappelijke instellingen. Na een 
bezoek aan POES, kijk je nooit meer op dezelfde manier naar je kat.

Eén van de belangrijkste partners voor de tentoonstelling is het GUM en de faculteit 
Diergeneeskunde van de UGent. Directeur van het GUM, Marjan Doom, zetelt in het 
wetenschappelijk comité dat garant staat voor de inhoudelijke correctheid van de tentoonstelling. 
Ze verzorgt eveneens een gastbijdrage in het boek bij de tentoonstelling. Het Yper Museum stelt 
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het boek POES voor in samenwerking met uitgeverij Hannibal Books. Bovendien kan je 
in de tentoonstelling verschillende objecten van het GUM en de faculteit Diergeneeskunde 
van de UGent bewonderen. 

De tentoonstelling opent al meteen met een mooie bruikleen van het GUM. Een opgezette 
wilde kat, klaar om aan te vallen zo lijkt het wel kijkt de bezoeker gemeen aan.  Dit stuk 
helpt onmiddellijk een belangrijk cliché de wereld uit: met een kat neem je niet zomaar ‘een 
kleine tijger’ in huis. Hoewel de genetische verschillen tussen de wilde en gedomesticeerde 
kat beperkt blijven – zeker in verhouding met dat andere, populaire huisdier de hond – zijn 
deze niet te verwaarlozen. En zo raakt dit openingsobject direct aan de essentie van de 
tentoonstelling.  Zelfs tot in het DNA van de kat heeft de eeuwenlange interactie met de 
mens haar sporen nagelaten. 

Bij het thema ‘Dier’ gaat de tentoonstelling dieper in op de biologie van de kat. Aan 
de hand van didactisch materiaal, uitgeleend door de faculteit Diergeneeskunde, leert de 
bezoeker de kat letterlijk kennen, zelfs binnenin. Onder meer door twee schijfpreparaten, 
een dwars- en lengtedoorsnede. In een apart kabinet staat de dierengeneeskunde centraal. 
Een castratiemouw toont hoe zeker tot in de jaren 1970 huisdiergeneeskunde niet voor watjes 
was. Katers onverdoofd casteren was in de Westhoek zelfs nog langer gemeengoed. Het 
contrast met het moderne operatiemateriaal is dan ook groot. Een moderne videocompilatie 
van Australische kunstenaar Chris Perren refereert naar het oudste kattenfilmpje ter wereld. 
In 1894 filmde de wetenschapper Etienne-Jules Marey een vallende kat om te achterhalen 
hoe het komt dat katten altijd op hun pootjes landen. Een perfect samengaan van kunst, 
wetenschap en geschiedenis.
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VACATURE DIERENARTS
Kliniek voor Gezelschapsdieren

� Dierenkliniek Statenlaan
� Den Haag
� Uren in overleg
� Startdatum per direct

Wie zijn wij?
Dierenkliniek Sratenlaan is gevesti gd in het hart van het 
Statenkwarti er in Den Haag, vlakbij de beroemde winkel-
straat de Frederiklaan, beter bekend als ‘de Fred’. 
Een dierenartsenprakti jk met in totaal drie vesti gingen, 
zeven ervaren dierenartsen en acht paraveterinairen in 
Den Haag en omstreken.

Wat hebben wij te bieden?
Een leuk en enthousiast team van 
dierenartsen en paraveterinairen
De mogelijkheid om je eigen interesses 
verder te ontwikkelen
Veelvoudige chirurgie, endoscopie en echografi e
Het volgen van nascholingen
Geen nachtdiensten
Een werkplek waar je zelfstandig, maar gesteund 
in teamverband kunt werken
Gezellige team uitjes

Wat zoeken wij?
Een enthousiaste, gedreven dierenarts die 
het fi jn vindt om in een team te werken
Inzet en de wil om zichzelf te ontwikkelen, 
dit vinden wij belangrijker dan werkervaring
Klantgerichte teamplayer
Flexibiliteit

Zoek jij een baan om echt het vak te leren als 
gezelschapsdierenarts op een mooie plek 500 meter 
van de kust, schroom dan niet om te reageren.
Dat kan naar info@dierenkliniekstatenlaan.nl 
t.a.v. Benigna Pino.

Dierenkliniek Statenlaan, Statenlaan 19, 2582 GA Den Haag

Dierenkliniek Ter Weerlaan, Ter Weerlaan 8, 2241 VB Wassenaar

Dierenkliniek Nootdorp, Dorpsplein 5-7, 2631 CX Nootdorp

Contactpersoon: Benigna Pino

Email: info@dierenkliniekstatenlaan.nl
Website: www.dierenkliniekstatenlaan.nl
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Wist u het al? 
Er is een eenvoudige behandeling voor otitis externa.

Neptra®, Elanco en het schuine balk logo zijn handelsmerken van Elanco of haar fi lialen. ©2021 Elanco Animal Health. PM-BE-21-0142
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Nederland: Van Deventerlaan 31 | 3528 AG Utrecht | Tel.: +31(0)30 307 92 45 | benelux@elancoah.com
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Neptra® oordruppels, oplossing voor honden - Werkzame bestanddelen: Florfenicol: 16,7 mg Terbinafi nehydrochloride: 16,7 mg, equivalent aan terbinafi ne base: 14,9 mg Mometasonfuroaat: 2,2 mg. Doeldiersoort: Hond. Indicaties: Voor de behandeling van acute otitis externa of acute exacerbaties van recidiverende 
otitis bij honden veroorzaakt door gemengde infecties van stammen van bacteriën die gevoelig zijn voor fl orfenicol (Staphylococcus pseudintermedius) en schimmels die gevoelig zijn voor terbinafi ne (Malassezia pachydermatis). Contra-indicaties: Niet gebruiken bij overgevoeligheid voor de werkzame bestanddelen, andere 
corticosteroïden of één van de hulpstoffen. Niet gebruiken indien het trommelvlies geperforeerd is. Niet gebruiken bij honden met gegeneraliseerde demodicose. Niet gebruiken bij drachtige dieren of fokdieren. Speciale waarschuwingen voor elke diersoort waarvoor het diergeneesmiddel bestemd is: Bacteriële en 
mycotische otitis zijn vaak het gevolg van andere aandoeningen. Bij dieren met een voorgeschiedenis van recidiverende otitis externa moeten de onderliggende oorzaken van de aandoening zoals een allergie of afwijkende anatomische vorm van het oor worden behandeld om falen van de behandeling met een diergeneesmiddel 
te voorkomen. In gevallen van parasitaire otitis moet een geschikte acaricide behandeling worden toegediend. De oren moeten worden gereinigd voor het diergeneesmiddel wordt toegediend. Er wordt aanbevolen om de oorreiniging niet te herhalen tot 28 dagen na toediening van het diergeneesmiddel. In klinische studies werd 
alleen een zoutoplossing gebruikt voor het reinigen van de oren, voordat de behandeling met diergeneesmiddel werd gestart. Deze combinatie is bestemd voor de behandeling van acute otitis bij bewijs van gemengde infecties veroorzaakt door Staphylococcus pseudintermedius die gevoelig is voor fl orfenicol en door Malassezia 
pachydermatis die gevoelig is voor terbinafi ne. Speciale voorzorgsmaatregelen bij gebruik: Speciale voorzorgsmaatregelen voor gebruik bij dieren: De veiligheid van dit diergeneesmiddel is niet aangetoond bij honden van minder dan 3 maanden oud. De veiligheid voor de doeldiersoort is niet onderzocht bij honden van minder 
dan 4 kg lichaamsgewicht. Er zijn echter geen problemen met de veiligheid waargenomen in praktijkstudies bij honden die minder dan 4 kg wegen. Voor het diergeneesmiddel wordt toegediend, moet het uitwendige gehoorkanaal zorgvuldig onderzocht worden om na te gaan of het trommelvlies niet geperforeerd is. Onderzoek de 
hond opnieuw als er tijdens de behandeling gehoorverlies of tekenen van vestibulaire disfunctie waargenomen worden. Na toediening kunnen natte oren of een heldere afscheiding worden waargenomen die geen verband houden met de aandoening. Indien mogelijk moet het gebruik van het diergeneesmiddel gebaseerd zijn op de 
identifi catie van de infecterende organismen en gevoeligheidstests. Het gebruik van het diergeneesmiddel op een manier die afwijkt van de instructies die in de samenvatting van de productkenmerken (SPC) zijn gegeven, kan de prevalentie verhogen van bacteriën die resistent zijn tegen fl orfenicol en van schimmels die resistent 
zijn tegen terbinafi ne en kan de werkzaamheid van een behandeling met andere antibiotica en antimycotica verlagen. In tolerantiestudies is een daling van de cortisolspiegel waargenomen na instillatie van het diergeneesmiddel (voor en na ACTH-stimulatie), wat erop wijst dat mometasonfuroaat geabsorbeerd wordt en in de 
bloedcirculatie terechtkomt. De belangrijkste bevindingen na een enkelvoudige dosering waren een afname van de corticale respons op ACTH-stimulatie, een daling van het absolute aantal lymfocyten en eosinofi elen en een afname van het gewicht van de bijnieren. Het is bekend dat een langdurig en intensief gebruik van topische 
preparaten van corticosteroïden systemische effecten uitlokt, waaronder onderdrukking van de bijnierfunctie (zie rubriek 4.10). Als er overgevoeligheid voor een van de bestanddelen optreedt, moet het oor zorgvuldig worden gewassen. Een aanvullende behandeling met corticosteroïden moet worden vermeden. Voorzichtigheid 
is geboden bij gebruik bij honden met een vermoedelijke of bevestigde endocriene stoornis (zoals diabetes mellitus, hypo- of hyperthyreoïdie enz.).Er moet op worden gelet dat het diergeneesmiddel niet terechtkomt in de ogen van de hond die behandeld wordt, bv. door de kop van de hond te fi xeren zodat die niet gaat schudden 
(zie rubriek 4.9). In geval van contact met de ogen, overvloedig uitspoelen met water. Speciale voorzorgsmaatregelen te nemen door de persoon die het diergeneesmiddel aan de dieren toedient: Het diergeneesmiddel kan ernstige oogirritatie veroorzaken. Accidentele blootstelling van de ogen kan optreden als de hond zijn 
kop schudt tijdens of direct na de toediening. Om dat risico voor de eigenaren te vermijden, wordt aanbevolen dat dit diergeneesmiddel alleen door dierenartsen wordt toegediend of onder zijn strikt toezicht. Er moeten gepaste maatregelen worden genomen (bv. een veiligheidsbril dragen tijdens de toediening, het oorkanaal 
goed masseren na toediening om er zeker van te zijn dat het diergeneesmiddel gelijkmatig verdeeld wordt, en de hond fi xeren na toediening om blootstelling van de ogen te voorkomen). In geval van accidenteel contact met de ogen, overvloedig uitspoelen met water gedurende 10 tot 15 minuten. Als er symptomen optreden, 
raadpleeg dan een arts en laat hem de bijsluiter of het etiket zien. Hoewel uit experimentele studies geen risico op huidirritatie is gebleken, moet contact van het diergeneesmiddel met de huid worden vermeden. Als het diergeneesmiddel per ongeluk in contact is gekomen met de huid, was de blootgestelde huid dan grondig met 
water. Kan schadelijk zijn bij ingestie. Vermijd ingestie van het diergeneesmiddel, met inbegrip van handmondcontact. In geval van accidentele ingestie, dient onmiddellijk een arts te worden geraadpleegd ende bijsluiter of het etiket te worden getoond. Bijwerkingen: Vocalisatie, hoofdschudden en pijn op de toedieningsplaats 
kort na het aanbrengen van het diergeneesmiddel zijn zeer zelden gemeld in spontane meldingen (geneesmiddelenbewaking). Ataxie, interne ooraandoening, nystagmus, braken, erytheem op de toedieningsplaats, hyperactiviteit, anorexie en ontsteking op de toedieningsplaats zijn zeer zelden gemeld bij spontane meldingen 
(geneesmiddelenbewaking). Dosering en toedieningsweg: Auriculair gebruik. Eenmalige behandeling. De aanbevolen dosering is 1 verpakking voor éénmalig gebruik (1 ml oplossing) per geïnfecteerd oor. Het is mogelijk dat de maximale klinische respons pas 28 dagen na toediening optreedt. Goed schudden gedurende 
5 seconden voor gebruik. Reinig het uitwendige gehoorkanaal en droog het af voor toediening van het diergeneesmiddel. Hou de verpakking voor éénmalig gebruik rechtop en verwijder de dop. Gebruik het bovenste deel van de dop om de verzegeling volledig te verbreken en verwijder de dop dan van de verpakking voor 
éénmalig gebruik. Schroef de doseertuit op de verpakking voor éénmalig gebruik. Steek de doseertuit in het aangetaste uitwendige gehoorkanaal en knijp de volledige inhoud uit in het oor. Masseer de basis van het oor voorzichtig gedurende 30 seconden, zodat de oplossing zich kan verdelen. Fixeer de kop van de hond 
gedurende 2 minuten, zodat hij niet kan schudden. Naam van de houder van de vergunning voor het in de handel brengen: Bayer Animal Health GmbH 51368  Leverkusen Duitsland. Kanalisatie: UDD, Toediening door een dierenarts of onder zijn strikt toezicht. REG NL 123616. Verdere informatie is op aanvraag beschikbaar
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